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Titularul lucrarii: C.N.CF.,CF.R”SA.

1. CONSIDERATII GENERALE

Prezentul proiect tehnic contine documentatia tehnico-economica referitoare la executia
lucrarilor de energoalimentare de pe linia de cale feratda Gurasada - Simeria, componenta
a coridorului IV Pan — European, pentru circulatia trenurilor cu viteze maxime de
160km/h.

Proiectul a fost elaborat in baza urmatoarelor date:

- studiul de fezabilitate ISPCF pentru reabilitarea liniei de cale ferata
Frontiera - Curtici - Simeria, componenta a Coridorului IV pan-european
pentru circulatia trenurilor cu viteze maxime de 160km/h;

- informatii actualizate furnizate de CFR;

- investigatiile efectuate de-a lungul liniei de cale ferata;

- revizuirea studiului de fezabilitate ITALFER pentru reabilitarea liniei de cale
ferata Frontiera - Curtici - Simeria.

1.1. Obiectul proiectului

Obiectivul acestui proiect este de a reabilita si moderniza linia de cale ferata Gurasada -
Simeria in vederea respectarii standardelor recomandate de UIC pentru Coridoarele
Europene si Coridoarele TEN. in acest sens, linia de cale feratd trebuie si respecte
Acordurile AGC si AGCT pentru o viteza maxima de 160 km/h pentru trenurile de calatori
si 120 km/h pentru trenurile de marfa.
Lucrarile care fac obiectul prezentului proiect se refera la categoriile de lucrari necesare
retehnologizarii instalatilor de energoalimentare a liniei de contact pentru asigurarea
interoperabilitatii infrastructurii CNCF ,CFR”-SA cu infrastructura feroviara europeana.
Instalatile de energoalimentare (substatia de tractiune Deva, postul de sectionare
Brénigca, posturile de legare in paralel Simeria, Mintia si llia si comenzile la distanta a
separatoarelor din statiile c.f. Simeria, Deva, Mintia si llia) sunt amplasate de-a lungul
magistralei de cale feratd 200 Brasov — Simeria — Gurasada — Arad — Curtici — Frontiera,
intre statia Simeria si statia Gurasada, inclusiv.
In proiect sunt cuprinse:

- 21- Statia GURASADA
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o 2 Posturi de transformare monofazate pentru instalatiile de semnalizare
- 22- Statia ILIA

o Comanda la distanta a separatoarelor (CDS) si legarea in paralel (PLP)

o Incalzitoare electrice pentru macazuri (IM)

o Post de transformare monofazat pentru instalatiile de semnalizare (PTCED)
- 23-Interval ILIA ... MINTIA

o Post de sectionare Branigca

o 2 Posturi de transformare monofazate pentru instalatile de semnalizare la

PO Bretea Mureseana

o Post de transformare la Branigca pentru instalatiile de semnalizare
- 24- Statia MINTIA

o Comanda la distanta a separatoarelor (CDS) si legarea in paralel (PLP)

o Incalzitoare electrice pentru macazuri (IM)

o Post de transformare monofazat pentru instalatiile de semnalizare (PTCED)
- 26- Statia DEVA

o Comanda la distanta a separatoarelor (CDS)

o Incalzitoare electrice pentru macazuri (IM)

o Post de transformare monofazat pentru instalatiile de semnalizare (PTCED)
- 27- Interval DEVA ... SIMERIA

o Substatia de tractiune (ST) Deva
- 28- Statia SIMERIA

o Comanda la distanta a separatoarelor (CDS) si legarea in paralel (PLP)

o Post de Alimentare si Legare in Paralel (PALP) Simeria X

o Incalzitoare electrice pentru macazuri (IM)

o Post de transformare monofazat pentru instalatiile de semnalizare (PTCED)

2. DESCRIEREA LUCRARILOR
2.1. Situatia existenta

Din punct de vedere administrativ instalatiile fixe de tractiune electrica supuse reabilitarii
apartin Centrului de Electrificare Deva.
Pentru perioada lucrarilor la postul dispecer vor fi amplasate echipamente astfel incat
dupa reabilitare posturile controlate aferente intervalului Gurasada — Simeria vor fi
pregatite pentru a putea fi preluate de noul sistem SCADA care va fi implementat la
postul dispecer.
Postul dispecer Deva asigura teleconducerea instalatiilor fixe de tractiune pana la:

- PSS Savarsin, inclusiv, la granita cu Centrul de Electrificare (CE) Arad,

- Statia cf Sibot (exclusiv) la granita cu CE Teius,

- PSS Livezeni, inclusiv, la granita cu CE Targu Jiu.
De la postul dispecer Deva sunt controlate 4 substatii de tractiune, 6 posturi de
sectionare, 5 posturi de subsectionare si 24 de statii de cale ferata.
In cadrul lucrarilor de reabilitare a Coridorului IV Pan European sunt prevazute si lucrari
de modernizare a instalatiilor fixe de tractiune electrica pe tronsonul Vintu — Simeria,
instalatii din comanda DEF Deva.
in posturile controlate de pe acest tronson vor fi prevazute echipamente care satisfac
cerintele standardului de teleconducere SR EN 60870.
Instalatiile fixe de tractiune sunt controlate prin sistemul de telemecanica tip DIFTE.

2.1.1 Substatia de tractiune Deva
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Substatia de tractiune este amplasata pe magistrala 200, la km 478+362, pe partea
stanga, in intervalul c.f. Simeria - Deva. Substatia a fost pusa in functiune in anul 1972.
Substatia de tractiune este realizatd in schema simplu monofazatd cu conectare tip
comasat la reteaua nationald de 110 kV.
Substatia este echipata cu 2 transformatoare de putere de 110/27,5 kV — 16 MVA si 5
fidere de alimentare (2 spre Simeria, 1 pentru Hunedoara, respectiv 2 spre Branisca).
Pe partea de 110kV substatia are:
- 2 celule de transformator bifazate echipate cu descarcatoare, separatoare,
transformatoare de curent, intreruptoare cu ulei putin si separatoare bare
(fazele T si R).
Pe partea de 25kV substatia are:
- 2 celule de transformator monofazate echipate cu intreruptor cu ulei putin si
transformator de tensiune,
- 0 celula de bare simplu sectionata cu separator monopolar,
- 5 celule fider, fiecare echipate cu intreruptor cu ulei putin, transformator de
tensiune, transformator de curent si descarcator,
- O separatoare monopolare cu rol de injectie pentru fidere. Substatia este
prevazuta cu zona neutra scurta suntata cu separatoare monopolare.
Intoarcerea curentului de tractiune la bornele secundare ale transformatorului de putere
16MVA este realizatd prin medianele a 2 bobine de joantd amplasate in apropierea
substatiei de tractiune (km 478+386, existent).
Serviciile auxiliare de curent altenativ sunt asigurate din:
- sursa de baza — post de transformare trifazat 20/0,4kV — 100kVA,
- prima sursa de rezerva — grup electrogen.
Circuitele alimentate la 380/220 Vca cuprind: bucla de alimentare a motoarelor
intreruptoarelor de 110 kV (circuit trifazat), bucla de incélzire a dulapurilor exterioare
(circuit monofazat), bucla de incalzire interioara a substatiei (circuit monofazat).
Serviciile auxiliare de curent continuu sunt asigurate de o baterie de 48Vcc care
functioneaza in regim de tampon cu un redresor. Circuitele alimentate la 48 Vcc cuprind:
circuitele de comanda, protectie, semnalizare si blocaj racordate la barele din camera de
comanda, bucla de blocaj pentru separatoarele cu actionare manuald si bucla de
alimentare a motoarelor de armare ale intreruptoarelor de 25 kV.
intreg aparatajul aferent circuitelor secundare este montat in panouri deschise, grupate
pe functiuni dupa cum urmeaza:
- aparatajul corespunzator comenzilor celulelor de transformator 110 kV,
- aparatajul corespunzator comenzilor celulelor de transformator 25 kV,
- aparatajul corespunzator comenzilor celulelor fider 25 kV,
- aparatajul corespunzator semnalizarilor si masurilor generale pentru intreaga
substatie.
Circuitele secundare, traseele de cabluri si distributia panourilor corespunde cerintelor
echipamentului primar.
in general, transformatoarele de putere din substatii au sistemul de protectii coordonat cu
protectiile din sistemul energetic local, fiind prevazute urmatoarele tipuri de protectii:
- protectie diferentiala de curent,
- protectie de suprasarcina,
- protectie maximala de curent, temporizata cu blocaj de minima tensiune.
- protectie de curent monopolara, conectatd la transformatoarele de curent,
prevazute pe conductoarele de legare la pamant a cuvei transformatoarelor de
putere,
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- protectie maximala directionatd temporizatd amplasatd pe partea de 25kV a
transformatoarelor de putere,
- protectie de gaze, realizatda cu releu Bucholtz, cu treaptd de semnalizare si
treapta de declansare,
- protectie de temperatura.
Circuitele secundare din substatie sunt alimentate la tensiunile de 48 Vcc, 380 Vca si
230 Vca.

2.1.2 Post de sectionare Branigca

Postul de sectionare Braniscaw este amplasat la km. 499+480, in intervalul Mintia — llia.
Postul de sectionare este prevézut cu zona neutra, iar aparatajul primar este amplasat
pe stalpi de beton ca cei de electrificare.

Aparatajul de comutatie (relee, contactoare, sigurante) al circuitelor secundare este
dispus pe un schelet metalic cu gauri mecano, iar aparatajul de comanda si semnalizare
(chei, butoane, lampi) pe un panou rabatabil fixat in fata scheletului mecanic.
Echipamentele de circuite secundare sunt amplasate intr-o cabina prefabricata din
beton.

Alimentarea cu energie electrica a circuitelor secundare si a serviciilor proprii este
realizata in curent alternativ monofazat 230 Vca - 50 Hz si in curent continuu 48 Vcc.
Sursa de energie de curent continuu este obtinuta de la o baterie de acumulatori care
functioneaza in tampon cu un rederesor.

Bornele de nul ale transformatoarelor sunt legate la circuitul de retur prin mediana unei
bobine de joanta.

2.1.3 Posturile de subsectionare Simeria, Mintia si llia

Posturile de subsectionare sunt instalatii de energoalimentare de tip exterior de medie
tensiune amplasate la jumatatea intervalului dintre o substatie de tractiune si un post de
sectionare, care asigura sectionarea liniei de contact in functie de conditile de
exploatare, functionand in conditii normale inchis.

Postul de subsectionare Simeria (pentru 5 linii) este amplasat la km. 471+270, in capatul
X al statiei Simeria.

Postul de subsectionare Mintia pentru linie dubld este amplasat la km. 488+062, in
capatul Y al statiei Mintia.

Postul de subsectionare llia pentru linie dubla este amplasat la km. 506+370, in capatul
Y al statiei llia.

Aparatajul de comutatie (relee, contactoare, sigurante) al circuitelor secundare este
dispus pe un schelet metalic cu gauri mecano, iar aparatajul de comanda si semnalizare
(chei, butoane, lampi) pe un panou rabatabil fixat in fata scheletului mecanic.
Echipamentele de circuite secundare sunt amplasate intr-o cabina prefabricata din
beton.

Alimentarea cu energie electricad a circuitelor secundare si a serviciilor proprii este
realizata in curent alternativ monofazat 230 Vca - 50 Hz si in curent continuu 48 Vcc.
Sursa de energie de curent continuu este obtinutd de la o baterie de acumulatori care
functioneaza in tampon cu un rederesor.

Bornele de nul ale transformatoarelor sunt legate la circuitul de retur prin mediana unei
bobine de joanta.

2.1.4 Comanda la distanta a separatoarelor

In prezent, in statiile c.f. aferente centrului de electrificare Deva functioneaza instalatii de
comanda la distanta a separatoarelor actionate electric.
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in punctele de sectionare a liniei de contact existd separatoare monopolare actionate
electric (dispozitive cu motor) sau manual. Dispozitivele cu motor electric sunt
comandate la distanta din panourile instalate in birourile impiegatilor de migcare.
Panourile de comanda si semnalizare sunt echipate cu butoane de comanda si lampi de
semnalizare, de la care se efectueaza comenzile locale si echipamentul de
telemecanica, pentru telecomanda de la postul dispecer.

Circuitele de alimentare si comanda ale separatoarelor sunt alimentate la tensiunea de
230 Vca. Cablurile existente sunt cabluri de comanda si semnalizare armate, cu izolatie
PVC rezistentd la foc, cu conductoare multifilare de cupru cu S = 1,5 mm?, armatura
cablurilor fiind protejaté contra coroziunii prin invelire cu folie de PVC, nivelul de izolatie
fiind de 500 V. Cablurile au depasita deja durata normala de functionare si trebuiesc
inlocuite, de asemenea, se impune inlocuirea cutiilor de comanda, realizate cu aparataj
uzat atat fizic cat si moral.

Statia cf Gurasada

Este sectionata cu 5 separatoare longitudinale si un separator transversal.

Statia cf llia

In capatul Y este amplasat postul de subsectionare la km. 506+370, iar sectionarea
statiei este realizata cu 3 separatoare longitudinale.

Statia cf Branigca

Este sectionatd cu 4 separatoare longitudinale si 2 separataoare transversale. Exista 1
post de transformare monofazat alimentat din linia de contact pentru instalatia de
centralizare electrodinamica.

Statia cf Mintia

In capéatul Y este amplasat postul de subsectionare la km. 488+062, iar sectionarea
statiei este realizata cu 2 separatoare longitudinale si un separator transversal.

Statia Deva

Este sectionata cu 4 separatoare longitudinale si un separator transversal.

Statia Simeria

Este sectionata cu 6 separatoare longitudinale si 2 separatoare transversale. in capatul
Y injecteaza fiderul 5 din substatia de tractiune Deva care alimenteaza directia spre
Hunedoara. Exista un post de transformare monofazat alimentat din linia de contact
pentru instalatia de centralizare electrodinamica. Tn capatul X al statiei este amplasat
postul de subsectionare la km. 471+270.

3. SOLUTIA PROIECTATA
3.1. Tipuri de lucrari proiectate

Lucrarile de energoalimentare proiectate in vederea modernizarii instalatiilor constau in:
- Lucrari de constructii pentru instalatii
o bare de 110 kV din ST

o bare de 25 kV din ST si posturile din linie

o fidere alimentare 25 kV

o fidere de intoarcere 25 kV

o fundatii suporti, fundatii container, cabina PS/PALP, suporti, si confectii
metalice sustinere aparataj primar de Tnaltd si medie tensiune (IT/MT) si fider
5, constructii pentru instalatie supraveghere video, instalatii de iluminat

o canale de beton armat pentru cabluri si fidere de intoarcere

o prize de pamant

o instalatia de paratrasnet

6/45



PR
< POYRY NZI0TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COI\!IPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC
o Tmprejmuire ST
o sistem de evacuare a apelor meteo (cuva trafo si substatie)
o amenajari constructive etc.
- Lucrari de montare aparataj primar de tip exterior
o celule de transformator 110 kV
transformator 110/25 kV — 16 MVA
celule de transformator 25 kV
separatoare de bare 25 kV
celule fider 25 kV
separatoare zona neutra
echipament electric pentru PS, PALP, PLP, CDS, PIM, PTCED, PTGSM etc.
- Lucrari de montare aparataj primar de interior 25 kV cu izolatie in SF6 (GIS)
- Lucrari de echipare si montare dulapuri de protectie, comanda, control etc.
- Lucrari de montare cabluri de energie, comanda si semnalizare
- Lucrari de montare instalatii de legare la paméant gi paratrasnet
- Lucrari de montare instalatie de iluminat exterior si prize
- Lucrari de montare instalatie de supraveghere video, antiintruziune si detectare
incendiu
- Lucrari de incercari si verificari
aparataj primar, incluzand dispozitivele de actionare
transformatoare de putere si accesoriile aferente
instalatii de protectie, automatizare, comanda, control, blocaj si masura
retele electrice in cablu
verificari functionale ale echipamentelor
probe de scurtcircuit ale fiecarui fider pentru situatiile extreme
sistemul de legare la paméant
instalatia de iluminat
o instalatiile de incalzire electricd a macazurilor.
Schema de alimentare si sectionare este prezentata in planul PT.03.05.00.EA.001

o O O O O O

O O O O O 0 O O

3.2. Descrierea lucrarilor proiectate

Tronsonul de cale ferata electrificata aferent Centrului de Electrificare Deva va fi
alimentat cu energie electrica n sistemul 1x25 kV - 50 Hz prin intermediul substatiilor de
tractiune Deva si Campuri Surduc, iar sectionarea liniei de contact se va face prin
separatoare sub sarcind sau separatoare cu comandé electrica, sau manuala. In caz de
avarie (scoaterea din functiune a ST Campuri Surduc sau $ibot) ST Deva va asigura
alimentarea pana la zonele neutre ale acestor substatii.
Schema generala de alimentare si sectionare a liniei de contact este prezentata in planul
PT.03.05.00.EA.001. Instalatiile fixe de tractiune cuprind:
- substatia de tractiune (ST) Deva,
- postul de sectionare (PS) Branigca,
- post de alimentare si legare in paralel (PALP) Simeria X,
- statiile c.f. cu comanda la distanta a separatoarelor (CDS) cu/fara post de legare
in paralel (PLP),
- posturile pentru incélzirea macazurilor (PIM),
- posturile pentru alimentarea instalatilor GSM-R (PTGSM Gurasada, Bretea
Mureseana si Branigca),
- posturile pentru alimentarea CED (PTCED).
Sistemul de teleconducere destinat comenzii si controlului prin dispecerul energetic

feroviar (DEF) a instalatiilor din coordonare care va fi implementat in fazele urmatoare
7/45
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ale proiectului de reabilitare a Coridorului 1V, va reprezenta un sistem unitar integrat,
redundant, bazat pe o arhitectura hardware si software deschisa, prin utilizarea exclusiva
a echipamentelor de tip numeric dedicate aplicatilor SCADA/EMS. Componentele
hardware gi software utilizate vor fi de ultima generatie.
In cadrul proiectului de reabilitare a instalatilor de semnalizare pentru sectiunea
Sighisoara — Simeria este prevazut a se realiza un Centru de comanda si control la
Simeria care va prelua sistemele SCADA de la centrele Deva, Teius si Sighisoara. Noul
sistem SCADA va avea statii de lucru la posturile DEF mentionate. in acest sens, pani la
punerea in functiune a noului centru de comanda si control, posturile dispecer existente
vor fi modernizate astfel incat sa poata teleconduce instalatiile fixe de tractiune, iar la
punerea in functiune a sistemului SCADA de la Simeria sa se transforme in statii de lucru
locale.
Pentru postul dispecer Deva trebuie sa se prevada echipamente care sa permita:
- preluarea teleconducerii instalatilor modernizate in cadrul altor proiecte de
reabilitare (tronsoanele Sibot — Simeria, Savarsin — Gurasada),
- preluarea teleconducerii instalatilor ce urmeaza a fi modernizate in cadrul
acestui proiect (tronsonul Gurasada — Simeria),
- preluarea in teleconducere a instalatiilor care nu vor fi modernizate (interfatarea
cu instalatiile DIFTE pentru tronsonul Simeria-Livezeni-Lupeni).
Dupa preluarea, sau in timpul preluarii tuturor punctelor controlate (modernizate, care vor
fi modernizate in cadrul altor proiecte si de pe zona ce nu este supusa modernizarii)
Antreprenorul va demonta instalatiile existente la postul central, etapizat.
Lucrarile se vor organiza de Antreprenor astfel incat sa se mentina in functie toate
punctele controlate, scoaterile de functie locale urméand sa fie pe durata scoaterii din
functie pentru modernizarea instalatiei (ST, PS, CDS etc.) sau pe durate scurte pe baza
unui program aprobat de Beneficiar.
Sistemul de teleconducere implementat la nivelul postului DEF va avea o arhitectura
structurata logic diferentiat pe niveluri (conform plan PT.03.05.00.EA.002):
- N1 Nivelul proces,
- N2 Nivelul interfatd cu procesul,
- N3 Nivelul postului local
- N4 Nivelul postului central.
La nivelul proces se vor regasi, din punct de vedere logic, semnalele, comenzile si
masurile aferente instalatiilor de energoalimentare, iar sistemul SCADA se regaseste in
comunicatia desfasuratd in vederea achizitionarii semnalelor si a valorilor masurate,
respectiv in transmiterea comenzilor.
La nivelul interfata de proces se vor regasi sistemele aferente:
- miniSCADA pentru substatia de tractiune, pentru care se vor implementa
functiile de conducere locala,
- o unitate RTU pentru postul de sectionare, PALP Simeria si pentru comanda la
distanta a separatoarelor din statiile c.f., cu/fara post legare in paralel.

3.2.1 Sistemele de teleconducere

Sistemele de teleconducere sunt reprezentate in planul PT.03.05.00.EA.004
e Sistemul de teleconducere la nivelul central - DEF Deva
Postul central dispecer Deva va avea o arhitectura hardware si software care va
permite preluarea volumului de informatii de la toate posturile controlate de actualul
post dispecer, din care posturile moderizate se vor prelua prin support cu fibra optica,
iar cele nemodernizate prin interfatare cu sistemul DIFTE.

Arhitectura va cuprinde :
8/45
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e Un panou sinoptic compus din 4 monitoare cu diagonala de 47 sau 51 inches pe
care se va reprezenta schema generala de alimentare si sectionare a tuturor
posturilor controlate (substatii de tractiune, posturi de sectionare, subsectionare,
CDS etc.) cu informatii privind starea aparatelor de comutatie, starea liniei de
contact si a barelor din substatiile de tractiune electrica (sub tensiune, scos de sub
tensiune, pus la pamant), valorile tensiunilor si curentilor in punctele masurate (110
kV si 25 kV) si starea de alarma a punctelor controlate. Dimensiunea finala (47
inches sau 51 inches) a panoului sinoptic va fi propusa de Antreprenor (si aprobata
de Beneficiar) pe baza reprezentarii reale a schemei de alimentare, a modului de
prezentare a elementelor in schema si a pozitiei panoului sinoptic fata de operator
(DEF) in vederea distingerii clare de operator a informatiilor de pe panoul sinoptic.

e 2 servere care vor functiona in regim de Master/Slave pe care va rula aplicatia

SCADA.

statie de lucru cu 3 monitoare cu diagonala de 22 inches,

statie pentru mentenanta si diagnoza cu monitor de 21 inches,

router,

interfata cu instalatia DIFTE.

Postul dispecer se va reamenaja prin finlocuirea mobilierului existent, refacerea

instalatiilor electrice interioare, instalatiei de iluminat i a tabloului de alimentare.

Se va prevedea instalatie de climatizare si sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) cu

putere dimensionata in fucntie de echipamentele utilizate.

Postul dispecer va fi echipat cu 2 imprimante color, una pentru statia de lucru SCADA si

una pentru statia de mentenanta si diagnoza.

Postul dispecer energetic feroviar va fi echipat cu centrala de supraveghere video, care

va colecta informatiile de la substatia de tractiune, cu posibilitate de extindere pentru

toate ST din coordonarea DEF Deva.

Centrala telefonica va fi de ultimad generatie si va permite comunicarea cu posturile

controlate, operatorii de trafic, dispecerii energetici vecini, dispecerul energetic al

furnizorului de energie, echipele de interventie (ex. turele LC) etc.
e Sistemul de teleconducere la nivelul substatiei de tractiune Deva

Sistemul de teleconducere la nivelul substatiei de tractiune va constitui o arhitectura

modulara, repartizata pe doua niveluri: nivel proces (echipament primar) si nivel bloc de

comanda, asigurandu-se pentru ambele niveluri facilitati si informatii specifice.

Sistemul central de preluare si procesare a datelor din proces va fi amplasat in blocul de

comanda tip container.

Pentru sistemul de teleconducere locala (miniSCADA — comanda, control, blocaje si

sisteme de protectie pentru o substatie de tractiune) comunicatiile de date se vor realiza

printr-o retea pe suport de fibra optica si/sau cablu Ethernet. Aceasta va realiza legatura
intre echipamentele RTU (Bay module) corespunzatoare celulelor functionale si serviciile
proprii de curent alternativ si continuu.

Releele de protectie vor transmite informatii catre unitatile RTU (Bay module) si

comenzile direct catre elementele comandate.

Arhitectura sistemului de comanda, control, protectii va satisface urmatoarele aspecte

functionale:

- Comanda, masurarea, semnalizarea, blocajul, protectia si automatizarea
elementelor primare ale substatiei de tractiune
- Supravegherea si semnalizarea instalatiilor de servicii auxiliare:
o de curent continuu,
o de curent alternativ.
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Supravegherea video si semnalizarea instalatie de sesizare incendiu si efractie vor fi
realizate de centrale specializate. Instalatia de supraveghere video trebuie sa permita
vizualizarea imaginilor si din camera de comanda a substatiei (container), pentru situatia
preluarii controlului local in caz de necesitate.
Comunicatiile de date ale sistemelor de comanda, control si protectii se vor realiza in
mod redundant 100%, printr-o retea pe suport de fibra optica sau Ethernet, configurata in
sistem dublu-ring sau dublu radial pe trasee diferite.
Sistemul de comanda, control si protectie si masura va satisface urmatoarele cerinte:
- va implementa intreg volumul informational necesar teleconducerii (telecomenzi,
telesemnalizari, telemasuri, telereglaj) 100% din cadrul substatiei de tractiune,
- in caz ca o unitate de control al unei celule nu va fi in functiune, din diferite motive
(defecta, retrasa pentru teste etc.), acest lucru nu va afecta in nici un fel interblocajele
generale ale substatiei de tractiune, aferente celulelor ramase in functiune,
- in caz de intrerupere a comunicatiei intre RTU de la nivel de celule functionale, acest
lucru nu va afecta comanda echipamentelor primare la nivel de celula,
- pe langa informatiile generale oferite prin ecranul care contine schema monofilara,
interfata om-masina a sistemului miniSCADA va asigura efectuarea comenzilor prin
intermediul ecranelor personalizate, pentru fiecare element in parte, cu includerea
informatiilor necesare si suficiente despre starile echipamentelor de protectie si
automatizare,
- culorile asociate interfatei cu utilizatorul a stéarilor operative ale elementelor
teleconduse vor respecta codul stabilit pentru sistemul central DMS/SCADA de la
postul central dispecer,
- va asigura toate masurile de securitate aferente sistemul miniSCADA (comanda,
control, protectie, masurare, inregistrare) unitar si redundant 100% avand posibilitatea
inregistrarii / stocarii tuturor actiunilor de incercare de patrundere in sistem (,log” —
are), reusite sau nereusite; toate aceste actiuni vor fi transmise catre o postul central
dispecer printr-un semnal vizual si sonor;
- va prevedea in sistemul de comanda, control i protectii, o rezerva de cca. 20%
pentru toate tipurile de marimi: intrari digitale, iesiri digitale, intrari analogice.
Sistemul miniSCADA trebuie sa poata indeplini functiile de conducere necesare postului
central dispecer (SCADA).
Sistemul de conducere miniSCADA va respecta urmatoarele cerinte de baza in ceea ce
priveste siguranta si securitatea in modul de operare:
- nivelul selectat de la care urmeaza sa se opereze va fi intotdeauna indicat la
toate nivelurile operationale, operarea de la celelalte nivele fiind blocata,
- nivelul ierarhic inferior va avea intotdeauna prioritate,
- fiecare nivel ierarhic va fi prevazut cu un comutator (hardware sau software) de
regim cu optiunile “local” - “anulat” - “distanta”.
Sistemul de conducere miniSCADA va fi amplasat in blocul de comanda tip container, cu
functii generale de comanda si comunicatii cu nivelurile 1 si 3:
- unitati RTU (bay module) organizate pe celule functionale (trafo 110 kV, trafo 25
kV, fideri LC, separatoare LC, servicii proprii CA si CC)
- unitate interfata locala om/masina,
- sever de aplicatie, de comunicatie (Gateway)
- posibilitate de conectare statie de lucru locala tip Laptop,
- echipamentul de sincronizare baza de timp (receptor GPS)
- elemente de retea,
- interfete de alimentare.
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Cablurile cu fibre optice sau Ethernet si toate accesoriile necesare folosite ca suport
pentru comunicatii intre componentele sistemului (de interior / exterior) miniSCADA vor fi
incluse in sistemul de conducere local.
La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva pentru compensarea deformarilor si
realizarea capului terminal unic.
Razele de curbura ale cablurilor realizate atat in timpul manevrarilor, cat si la fixare
trebuie sa nu fie mai mici decat cele prevazute de producator.
Cablurile vor fi etichetate la ambele capete, la iesirea din cladire si la intersectia mai
multor cabluri.
Alimentarea circuitelor de conditionare a semnalelor (intrare — iesire) se efectueaza la
tensiunea de 110 Vcc. Alimentarea unitatilor RTU se efectueaza la tensiunea de 24 Vcec,
sau la valoarea solicitatd de producator, in care sens Antreprenorul va asigura instalatia
pentru obtinerea acestei tensiuni. Sursa de alimentare de curent continu se obtine de la
o sursa stabilizata DC/DC 110 Vcc / 24 Vcec — 20 A.

o Sistemul de teleconducere la nivelul posturilor controlate mici
Sistemele de teleconducere la nivelul posturilor controlate mici (PS, PALP, statii c.f. cu
comanda la distanta a separatoarelor cu sau fara post de legare in paralel) sunt realizate
utilizadnd un automat programabil (terminal de date RTU) si module interfata cu aparatajul
primar.
Alimentarea unitatilor RTU se efectueaza la tensiunea de 24 Vcc, sau la valoarea
solicitatd de producétor, in care sens Antreprenorul va asigura instalatia pentru obtinerea
acestei tensiuni. Sursa de alimentare de curent continu se obtine de la o sursa stabilizata
DC/DC 48 Vcc / 24 Vcc sau de la sursa de 230 Vc.a, dupa caz.
Pentru comunicatia cu postul central dispecer se utilizeaza un canal standard X.21 ce
asigura un transfer tip full duplex de 64 kbps. Protocolul de comunicatia va fi fi de tip
,master-slave”, automatul programabil fiind configurat pentru functia ,slave”. Viteza
maxima de transmisie a datelor este de 9,6 kbps. Suportul fizic de transmisie a
informatiei este fibra optica, iar automatul programabil va fi echipat cu port de
comunicatie ,direct digital link” pentru interfata seriala.
Terminalele de date aferente posturilor mici reprezinta obiecte ale proiectului de instalatii
de energoalimentare. Anteprenorul proiectului de instalatii de energoalimentare va pune
la dispozitia beneficiarului, harta distributiei informatiei in cadrul terminalului de date si
structura protocolului de comunicatie (care obligatoriu va fi un protocol deschis), in
vederea efectuarii lucrarilor de interfatare cu sistemul SCADA.

3.2.2 Substatia de Tractiune (ST) DEVA

Substatia de tractiune va dispune de echipamente moderne si fiabile, partea de 25 kV
integrata intr-o solutie bazatd pe tehnologia celulelor de medie tensiune de interior cu
izolatie in gaz (SF6), a automatelor programabile si a releelor de protectie numerice.
Aparatajul de comutatie, in special intreruptoarele de 110 kV, va fi astfel montat incit sa
asigure manevrarea usoara, in cazul in care aceasta se face manual.
Lucrarile de constructii aferente fundatiilor suportilor de echipamente si sistemelor de
bare, canalelor de cabluri, fundatiei blocului de comanda tip container, sistemul de
epurare a apelor (filtru de ulei) din cuvele transformatoarelor de putere si cel de evacuare
a apelor meteorice, imprejmuirea incintei substatiei, amenajarea platformei substatiei
sunt descrise in capitolul de constructii civile.
Lucrarile de constructii se vor realiza conform prevederilor din caietul de sarcini EA si
prevederilor din Caietul de Sarcini Lot 2 - instalatii civile, pentru conditile specifice
constructiilor.

e Instalatia 110 kV
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Schema monofilara a substatiei de tractiune Deva, plan PT.03.05.27.EA.001, cuprinde:
- doua sisteme de bare trifazate 110 kV prevazute fiecare cu:
o 2 transformatoare de tensiune coresunzatoare fazelor la care se
conecteaza transformatoarele de putere,
o 2 descarcatoare cu rezistenta variabila 96 kV
- doua celule 110 kV pentru transformatoarele de putere, fiecare echipata cu:
o 2 separatoare bifazate actionate electric, cu cutit de legare la pamant,
intreruptor bifazat cu ruperea arcului electric in gaz (SF6),
transformator de curent,
2 descarcatoare cu rezistenta variabila 96 kV
transformator de putere monofazat 16 MVA - 110/25 kV cu reglaj in
sarcina 9 x 1,78 % Un,
o transformatoare de masurare a curentului pe circuitul de intoarcere.
Dispunerea in plan a aparatajului primar de exterior este prezentata in planul
PT.03.05.27.EA.002.
Schema servicii auxiliare este prezentata in planul PT.03.05.27.EA.007, iar sistemele de
protectie in planul PT.03.05.27.EA.006.
Aparatajul primar (separatoare, transformatoare tensiune si de curent, DRV) va fi de tip
exterior, montat pe suporti metalici.
Toti suportii sunt realizati din teava cu placa de baza, cu exceptia suportilor pentru
grinzile metalice, care vor fi stalpi metalici cu placa de baza. Suportii, grinzile si
confectiile metalice vor fi zincate la cald cu un strat de minimum 120 um.
Inaltimile suportilor sunt dupa cum urmeaza:
- separator bipolar 123 kV si 27,5 kV 3,5msi2,3m
- izolator sustinere si descarcator 4m
- transformator de masura 123 kV si 27,5kV 3,5msi2,7 m
Legaturile electrice intre aparatajul primar se realizeaza din conductoare de OIAl cu
sectiunea de 1 x 300 mm?>.
Lucrarile la barele trifazate de 110 kV vor include si schimbarea legaturilor/ cordoanelor
cu barele trifazate ale furnizorului (inclusiv a clemelor de legatura).
Pentru aparatajul primar cu borne rotunde se utilizeaza cleme de legatura la borne
rotunde si conductoare din OIAI cu sectiunea de 300 mm?, iar pentru aparatajul primar cu
borne plate cu placa de contact.
in cazul derivatiilor la bornele aparatajului primar se utilizeaza cleme de derivatie in T
pentru borne rotunde si douad conductoare din OIAl cu sectiunea de 300 mm?, iar pentru
cele pe cabluul electric cleme de derivatie aeriana pentru doud conductoare de OIAI cu
sectiunea de 300 mm=2.
Cablurile de comanda, semnalizare si masura vor fi de tip multiconductor din cupru, cu
manta de protectie, cu sectiunea unui conductor de:
- 15 mm? pentru circuitele de comanda, semnalizare;
- 6 mm? pentru circuitele de curent;
Semnalele preluate sunt introduse in dulapuri metalice de comanda si control amplasate
in blocul de comanda. Echipamentele secundare pentru protectie, comanda, control,
blocaj si masura sunt instalate in dulapurile celulelor de transformator 110 kV.
e Instalatia 25 kV
Circuitele primare aferente partii de 25 kV sunt grupate pe celule functionale astfel:
- 2 celule transformator 25 kV,
- 5 celule fider 25 kV,
- separatoare pentru injectia in linia de contact si pentru yona neutra

O O O O
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Schema monofilara a substatiei de tractiune, plan PT.03.05.27.EA.001, cuprinde:
- doua celule de exterior 25 kV pentru transformator de putere, echipate cu:

o separator monofazat cu cutit de legare la pamant catre celulele GIS,

o descarcator pe baza de ZnO.

- celule de interior tip GIS montate in blocul de comanda (container), camera de
medie tensiune, formate din:

o doua sectii de bare monofazate de interior, despartite prin 2 separatoare
fara cutit de legare la pamént. Pe bara dintre cele 2 separatoare se va
monta un cutit de legare la pamant, actionazt manual

o doua celule transformator 25 kV, compuse fiecare din:

v Intreruptor cu camera de stingere a arcului electric n vid,
v" transformator de masura de tensiune,
v transformator de masura de curent,
v’ separator monopolar cu cutit de legare la pamant,
v' descarcator
o cinci celule fider 25 kV, compuse fiecare din:
intreruptor cu camera de stingere a arcului electric in vid,
transformator de masura de curent,
transformator de masura de tensiune,
separator monopolar cu cutit de legare la pamant,
descarcator
- cinci fidere de alimentare in cablu, pentru conectarea celulelor GIS cu
echipamentul de 25 kV de exterior,
- cinci celule fider 25 kV de exterior, compuse fiecare din:
o separator monofazat fara cutit de legare la pamant,
o descarcator pe baza de ZnO.
- cinci fidere de alimentare aeriene,
- cinci separatoare actionate electric pentru conectarea fiderelor la linia de
contact,
- doua separatoare actionate electric, pe fiecare fir de circulatie, pentru
alimentarea sau suntarea zonei neutre,
- un fider de intoarcere,
- un post de transformare trifazat de tip interior pentru servicii proprii alimentat
printr-un cablu existent de 20 kV (in gestiunea Enel), format din:

o un separator tripolare cu CLP, cu dispozitive de actionare manuala,

o descarcator cu ZnO,

o siguranta fuzibila

o transformator 20/0,400 kV - 100 kVA

- un post de transformare monofazat exterior pentru servicii proprii, alimentat din
bara exterioara de 25 kV compus din:

o doud separatoare monopolare interblocate electric (hard), pentru
racordarea la celulele de transformator T1 sau T2,

o siguranta fuzibila, transformator monofazat 25/0,23 kV,

o descarcator cu ZnO.

o Transformator 25/0,23 kV - 50 kVA

Aparatajul primar de tip interior va fi amplasat in incinte metalice capsulate izolate in gaz
SF6 montate intr-un bloc de comanda nou, de tip container.

Containerul se va monta pe o fundatie de beton armat, fundatie ce va avea prevazute
intrarile pentru cablurile de joasa tensiune (energie, semnalizare) si de MT.

NN NN K

13/45



o~ -
< POYRY DIOTOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC

Containerul va fi de tip cabina din metal sau beton, cuprinzand doua spatii distincte: unul
pentru celulele de medie tensiune si unul pentru panourile de circuite secundare,
panourile circuitelor auxiliare, centralele de incediu - intruziune si supraveghere video,
miniSCADA, baterii de acumulatoare si echipamente de telecomunicatii. Dimensiunile
containerului, inclusiv al fiecarui spatiu distinct, se vor calcula de Antreprenor pe baza
dimensiunilor reale ale echipamentelor ce se vor monta in interior si a distantelor
tehnologice necesare.

Intre cele doua spatii se va prevede usa de acces prevazuta cu deschidere/inchidere de
urgenta.

Cabina trebuie prevazuta cu elemente de ventilatie (grile metalice zincate), intrari pentru
cabluri, instalatie de legare la pamant si instalatie de iluminat interior si iluminat de
siguranta.

Elementele de ventilatie asigura circulatia naturala si eficienta a aerului fara a permite
formarea condensului. incilzirea se va face electric, iar pentru perioada de vara se va
asigura climatizarea.

Sub cabind se prevede un spatiu tehnic, de minimum 1 metru, pentru montarea
cablurilor. Se va asigura etansarea trecerilor de cabluri.

Cabina trebuie prevazuta cu acoperis care sa impiedice accesul ploii sau zapezii in
momentul deschiderii usii.

Accesul in cabina se realizeaza prin intermediul a doua usi din otel, protejate anticoroziv,
fiind prevazute cu o feronerie fiabila. Accesul se va face pe scara metalica pe o platforma
in fata celor doua usi, platforma ce va fi utilizatd pentru scoaterea/introducerea celulelor
tip GIS in caz de necesitate. Usa de acces la compartimentul de MT va fi dimensionata
astfel incat sa permita scoaterea, respectiv introducerea celulelor.

Aparatajul primar de 25 kV de exterior va fi montat pe suporti metalici, identici cu cei
prezentati in cadrul paragrafului anterior.

In cazul celulelor izolate in gaz SF6 (GIS), compartimentele cu gaz vor fi izolate intre ele
si in raport cu mediul inconjurator.

Fiecare compartiment etans dispune de un sistem propriu de evacuare a suprapresiunii,
care, in cazul unui incident nu va afecta restul instalatiilor.

Controlul presiunii va fi asigurat prin sonde manometrice prevazute cu contact normal-
deschis, functiondnd independent pe fiecare sectie de bare, compartiment al
intreruptorului, compartiment al separatorului tripozitional sau compartiment al
transformatorului de curent.

Legaturile electrice aeriene intre aparatajul primar de tip exterior se realizeaza, pentru
partea de 25 kV, cu conductoare electrice tip funie pentru legaturi flexibile din OIAl cu
sectiunea de 450 mm>2.

Legaturile electrice la celule de interior se realizeaza in cablu cu conductor de cupru cu
sectiune 300 mm?, izolat cu polietilens reticulats (XPLE) pentru 26/45 kV.

Pentru aparatajul primar cu borne rotunde se utilizeaza cleme de legatura la borne
rotunde si conductoare din OIAl cu sectiunea de 1 x450 mm?, iar pentru aparatajul
primar cu borne plate cu placa de contact.

In cazul derivatiilor la bornele aparatajului primar se utilizeaza cleme de derivatie in T
pentru borne rotunde si doua conductoare din OIAl cu sectiunea de 1 x 450 mm?, iar
pentru cele pe conductorul electric cleme de derivatie aeriana pentru doua conductoare
de OIAIl cu sectiunea de 1 x 450 mm>.

Fiderele de alimentare aeriane se realizeaza din cate doua conductoare electrice tip
funie pentru legaturi flexibile din OIAIl cu sectiunea 1 x 185 mm? fiecare legate in paralel,
sustinute cu izolatoare compozite. Fiderele de alimentare F1 — F4 sunt montate pe stalpi

suplimentari in fata substatiei si in continuare pe stalpii liniei de contact pana la locul de
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injectie. Fiderul F5 — Hunedoara va fi montat pe un traseu de fider separat prezentat in
planul PT.03.05.27.L.C.001, PT.03.05.27.LC.002 si PT.03.05.27.LC.003, pe stalpi de
sustinere metalici cu inaltimea de 12 m. Consolele de sustinere a cablurilor vor fi
montate spre calea ferata. Amplasarea stalpilor suplimentari va urmari traseul existent
paralel cu calea ferata intre firul Il de circulatie si drumul tehnologic nou proiectat, la
marginea acestuia. Distanta maxima dintre stalpi este de 157 m. Stalpii F1, F19, F20 si
F29 vor fi stalpi de intindere, restul fiind stalpi de sustinere. Injectia fiderului F5 —
Hunedoara se va realiza prin intermediul separatorului actionat manual SF25.
Conectarea fiderelor la linia de contact (cu exceptia fiderului 5) va fi asigurata prin
separatoare monopolare actionate electric, montate pe stélpii liniei de contact.
Supratraversarile cablurilor flexibile de cupru peste linia de contact vor fi suspendate de
cabluri de otel zincat cu sectiunea de 70 mm?, fixate izolat la stalpi.

Legarea la linia de contact se executa printr-un ansamblu format din:

- cleme de conexiune la firul de contact,

- cleme de conexiune la cablul purtator,

- conductoare electrice de legatura tip funie flexibila de cupru 2x70 mm?,

- izolatoare baston montat pe varfar,

- legatura transversala din cablu de otel pentru sustinerea cablului electric izolat
dublu la capete, cand este cazul

- cleme de legatura la cablul de sustinere.

Substatia de tractiune este prevazutd cu zone neutre pe firul | si |l de circulatie
semnalizate optic cu semnale luminoase (PT.03.05.27.EA.005) comandate electric de
pozitia separatoarelor care alimenteaza respective zona neutra.

Fiderul de intoarcere realizeaza legatura dintre borna de nul a transformatoarelor de
putere 16 MVA — 110/25 kV din substatie si bobinele de joantd (impedanta) aferente
(PT.03.05.27.EA.001).

Bobinele de joanta (impedanta) se leaga la sinele de cale ferata prin conductoare izolate
flexibile din otel aluminiu cu sectiunea echivalenta a unui conductor de cupru de 50 mm?
(cate 3 conductoare pe fiecare borna). Legaturile cablurilor la sinele caii ferate se
realizeaza prin cleme speciale de legare la sina tip CEMBRE.

Legaturile fiderelor de intoarcere in interiorul substatiei se fac intr-un dulap exterior pe
fundatie de beton. Dulapul (FI/RF) al fiderelor de intoarcere cuprinde elementele:

- placa de cupru de baza 700x150x10 mm;

- legaturi de la borna de nul a fiecarui transformator de putere 110/25 kV si placa
de cupru de baza, constand in cate 3 cabluri monofazate cu conductoare de
cupru cu sectiunea de 120 mm?, cu izolatie PVC de 1 kV.

- placa de cupru pentru fiderul de retur montata in exteriorul substatiei, intr-un
camera de tragere din beton, la circa 0,5 m sub nivelul solului;

- legaturi intre placa de cupru de baza si placa de cupru a fiderului de retur,;

- legarea intre bara de cupru din camereta de vizitare si mediana bobinei de joata
realizandu-se cu cabluri din otel — aluminiu cu sectiunea de 95 mm? astfel incat
sa se asigure sectiunea de cupru echivalenta necesara;

- legatura intre placa cupru de baza si priza de pamant in 3 puncte, realizata in
fundatia de beton a fiderului de intoarcere;

- legatura intre placa de cupru de baza si returul de la transformatorul de servicii
auxiliare.

- transformatoarele de curent ale circuitului de retur, conform schemei monofilare
(PT.03.05.27.EA.001).

Legarea la circuitul de tractiune (la sinele cf) se va realiza prin intermediul bobinelor de

joanta (impedantd). Legarea cablurilor de otel-aluminiu la bara de cupru se va realiza
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prin intermediul unor papuci de aluminiu si piese de cupal, sau cleme speciale care sa
elimine efectul de electrocoroziune.

e Circuite secundare
Circuitele secundare sunt realizate sub forma unei arhitecturi de sistem de teleconducere
deschis si distribuit, cu realizarea distribuita a functiilor SCADA.
Comanda si controlul procesului de energoalimentare din substatia de tractiune va fi de
tip distribuit pe unitati functionale:

- T110 unitatea celula 110 kV pentru transformator de putere,

- T25 unitatea celula 25 kV pentru transformator de putere,

- F25 unitatea celula 25 kV pentru un fider de alimentare.

- SPCA unitatea de servicii auxiliare de curent alternativ in care este inclusa
si celula postului de transformare monofazat 25/0,23 kV,

- SPCC unitatea de servicii auxiliare de curent continuu,

- PST unitatea de supraveghere video a substatiei si de detectare a

inceputurilor de incendiu si a patrunderilor prin efractie,

Fiecare celula functionala tip T110, T25 si F25 va fi prevazuta cu cate un releu numeric
de protectie care va asigura protectia aparatajului primar aferent.
Celulele functionale T110, T25, F25, SPCA, SPCC, serviciile proprii de c.a. si c.c,,
separatoarele de ZN si PST vor fi prevazute cu automate programabile pentru comanda,
control, masura si interblocare. Sistemul de protectie de baza este prezentat in planul
PT.03.05.27.EA.006.
Releele numerice de protectie si automatele programabile vor fi conectate cu RTU-ul
Master prin intermediul unei retele multipunct cu protocol de camp la alegere intre
variantele de protocoale deschise IEC 61850, IEC 60870-5-101, 60870-5-104, DNP 3.0,
Modbus.
Elemente componente ale retelei de comunicatie sunt:

- interfetele de comunicatie ale releelor numerice de protectie si automatelor

programabile,
- suport de comunicatie (cablu cu fibré optica monomodala sau cupru),
- media convertoarele (in cazul variantei cu suport de comunicatie pe cablu cu
fibra optica).

Semnalele transmise la/de la echipamentele din proces sunt preluate prin intermediul
unor cabluri de comanda si semnalizare. Toate cablurile vor fi noi de tip multiconductor
din cupru, cu manta de protectie, cu sectiunea unui conductor de:

- 1,5 mm? pentru circuitele de comanda, semnalizare i masura a tensiunii;

- 2,5 mm? pentru circuitele de curent pe partea de 25 kV.
lesirile digitale ale releului numeric de protectie sau automatului programabil vor
comanda bobina unui element de executie, iar contactul de forta al acestuia va fi
conectat in circuitul de comanda al elementelor de actionare al aparatajului primar.
Releele numerice de protectie preiau informatii cu privire la starea echipamentelor
protejate si marimile analogice pe baza cérora implementeaza functiile de protectie
(curent si tensiune).
Marimile analogice sunt preluate prin intermediul unor traductoare de semnal unificat de
curent4 ... 20 mA.
Toate elementele de comanda si supraveghere vor fi accesibile de pe fata celulelor.
Compartimentul de joasa tensiune al fiecarei celule va fi plasat in partea din fata.
Componentele de medie tensiune vor trebui inchise ermetic, in asa fel incat sa ofere
siguranta impotriva oricarei atingeri. Echipamentele vor permite o extindere comoda.

e [Instalatii de interblocare
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Interblocajele vor fi mecanice, electromagnetice, electrice-cablate si software.
In cazul adoptarii interblocajelor de tip electromagnetic, circuitele se vor proiecta astfel,
incat la disparitia curentului operativ aparatele sa fie blocate in pozitia in care se gasesc.
In cadrul schemelor de interblocare fiecarei comenzi i se asociaza logica interblocarilor
operative, prin care se elaboreaza semnale pasive de tipul:
a) permisie (in lipsa careia nu se poate executa o comanda de anclansare / inchidere);
b) blocare (prezenta acestui semnal interzice executarea comenzii de declansare
/deschidere).
Schemele de interblocare software trebuie s& permité anularea interblocajelor la cerinta
operatorului, in situatia in care in schema de functionare din momentul respectiv nu
necesita interblocarea realizata. Aceasta anulare trebuie sa poata fi realizata atat la nivel
local, cét si de la postul dispecer feroviar.
Interblocajele de la nivelul celulei si local trebuie sa ramana functionale si in cazul
indisponibilitatii comunicatiei intre nivelul local si nivelul central.
Logica interblocarilor se va dezvolta de catre antreprenor in scopul impiedicarii efectuarii
unor comenzi (automate sau manuale) care ar putea conduce la:
a) accidente de munca prin vatamarea corporala a personalului de exploatare;
b) deteriorarea echipamentelor si aparatelor tehnologice electrice sau de automatizare;
c) trecerea instalatiei intr-un regim nepermis de functionare;
d) indisponibilitati ale echipamentelor,
e) intreruperi in alimentarea cu energie electrica a consumatorilor.
e Instalatii de méasura a energiei energiei electrice
Masura energiei se va realiza conform plan PT.03.05.27.EA.006.
ST Deva va fi prevazuta cu sistem de masura si inregistrare a puterilor active si reactive
si de integrare a energiei electrice active si reactive pe ambele sensuri (primire/predare),
valori ce vor fi transmise si la DEF Deva.
Instalatile de contorizare ENEL, pe baza carora se efectueza plata energiei consumate
isi vor mentine marimile de intrare existente (curent si tensiune) insa vor fi relocate in
noul bloc de comanda, urmand a se moderniza si cablurile si traseele de cabluri
aferente.
o Serviciile auxiliare de curent alternativ

Schema servicii auxiliare este prezentata in planul PT.03.05.27.EA.007.
Serviciile auxiliare de alimentare in curent alternativ includ:

- 0 sursa de baza - post de transformare trifazat 20/0,400 kV 100 kVA, alimentat

printr-un cablu existent de 20 kV, in constructie interioara,
- 0 sursa de rezerva - post de transformare monofazat 25/0,230 kV - 50 kVA,
alimentat din bara de 25 kV a substatiei de tractiune.

- un UPS pentru alimentarea consumatorilor vitali
Aparatajul primar al PT exterior va fi montat pe suporti metalici identici cu cei prezentati
intr-un paragraf anterior, iar al celui interior pe stelaje metalice proiectate de Antreprenor
in functie de echipamentele aprovizionate si spatiile disponibile.
Legaturile electrice aeriene intre aparatajul primar de comutatie se realizeaza cu cabluri
electrice tip funie pentru legaturi flexibile din OIAl cu sectiunea de 1 x 95 mm>.
Legatura electrica de la bara de 25 kV la transformatorul de servicii proprii se realizeaza
cu cablu de OIAI 95 mm?. Legatura de la borna primara de legare la p&mant la placa de
Cu a FI/RF se face cu cablu de cupru de 95 mm? Legéturile electrice de la borna
secundara a transformatorului de putere la panoul de servicii auxiliare de curent
alternativ se realizeaza in cablu de energie cu conductor de cupru, izolat cu PVC (nivel 1
kV) si manta de PVC.
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Circuitele de sosire in panou sunt protejate prin intreruptoare automate cu protectie
termica si electromagnetica, prevazute cu rearmare electrica, iar circuitele de plecare
sunt protejate cu sigurante automate cu contact de semnalizare si contactoare cu bloc de
relee termice.

Toate bornele de nul din dulap se vor conecta intre ele cu conductor de cu sectiunea de
6 mm? si apoi la borna de impamantare general& a panoului.

Supravegherea functionarii serviciilor auxiliare de alimentare in curent alternativ va fi
facutd de un automat programabil care va monitoriza:

- valoarea tensiunii furnizate de sursele de curent alternativ,

- valoarea tensiunii in sistemele de bare,

- pozitia aparatelor de comutatie,

- semnalizarea declansarii sigurantelor sau a intreruptoarelor automate,

- valori de curenti pe faza,

- comanda locala, la distantd sau automatd a circuitelor prevdzute cu
intreruptoare automate,

- consumul de energie electrica,

- treptele de tensiune minima si maxima.

Pe usa panourilor se monteaza cate un dispozitiv digital, care va afisa parametrii aferenti
conform celor de mai sus. Informatiile se vor transmite si la postul central DEF.
In tabloul de servicii auxiliare de curent alternativ se va prevedea o plecare monofazat3
in cablu cu sectiunea 2x25mm? pentru o sarcind de 1100 W destinata iluminatului la
trecerile la nivel de la km. 476+567 si km. 477+500. Plecarea va fi protejata cu
intreruptor automat dimensionat corespunzator. Comanda de punere in functie a
iluminatului la trecerile la nivel va fi preluatd de instalatia de comanda automats a
iluminatului exterior din perimetrul substatiei.

o Serviciile auxiliare de curent continuu
Schema servicii auxiliare este prezentata in planul PT.03.05.27.EA.007.
Serviciile auxiliare de alimentare in curent continuu includ:

- doua sectii de bare 110 V c.c. cu rezervare automata,

- 0 baterie de acumulatoare 110 V c.c. racordata la cele doua sectii de bare,
protejate prin sigurante fuzibile, cu capacitatea dimensionata corespunzator
pentru a permite functionarea instalatiilor alimentate minim 6 ore, dar nu mai
mica de 150 Ah,

- doua redresoare, unul trifazat si unul monofazat, redresorul trifazat fiind normal
in functie, iar celalalt fiind in stare rezerva cald&. Redresoarele sunt rezervate
reciproc, automat si permit regimuri de functionare de tip tampon, incarcare,
descarcare controlata. Vor fi prevazute cu facilititile necesare pentru comanda
locala si de la distanta, prin SCADA.

Prima si a doua sectie de bare se alimenteaza, in regim normal de functionare de la
redresorul trifazat, iar in cazul intreruperii sursei de bazi de la redresorul monofazat ce
functioneaza in regim de floating cu bateria de acumulatoare.

Din sectia | de bare de c.c. se alimenteaza in regim normal motoarele dispozitivelor de
actlonare iar din sistemul Il de bare restul consumatorilor de c.c.

Bateria de acumulatori va constitui intrarea si pentru un UPS ce va asigura alimentarea
consumatorilor vitali, ca de exemplu unitatea centrala de calcul.

Panoul de servicii proprii de curent continuu va fi echipat cu sigurante automate cu
capacitatea de rupere 4 kA, prevazute cu contact de semnalizare si include releul pentru
controlul izolatiei circuitelor de comanda si releele de prag minima-maxima tensiune.
Trecerea cablurilor va fi protejata prin presetupe.

18/45



~
< POYRY YZ10TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC

Bateria de acumulatoare 110 Vc.c. va fi de tip stationar, etans, farad emisie de gaze, fara
intretinere, capacitatea ei fiind astfel dimensionata pentru a permite functionarea
instalatiilor alimentate pentru un timp de avarie de 6 ore.

Supravegherea functionarii serviciilor auxiliare de alimentare n curent continuu va fi
facuta de un automat programabil care va monitoriza:

- valoarea tensiunii in sistemele de bare,

- pozitia aparatelor de comutatie,

- semnalizarea declansarii sigurantelor sau a intreruptoarelor automate,

- valoarea tensiunii pe bateria stationara,

- valori de curenti c.c. (incarcare, descércare, la baterie/redresoare)

- comanda locald, la distantd sau automatd a circuitelor prevazute cu
intreruptoare automate,

- scaderea nivelului de izolatie fatd de masa,

- consumul de energie electrica,

- treptele de tensiune minima gi maxima.

Pe usa panourilor se monteaza céate un dispozitiv digital, care va afisa parametrii aferenti
conform celor de mai sus.

e [nstalatii de automatizare
Substatia de tractiune si posturile din linie vor fi prevazute cu instalatii de automatizare
precum Anclansarea Automata a Rezervei (AAR), Reglajul automat al tensiunii (RAT),
Reanclansare automata rapidd (RAR), Inchiderea/deschiderea paralelelor liniei de
contact, Deschiderea separatorului de sarcina pentru intreruperea alimentarii liniilor de
contact parcurse de curenti de scurtcircuit etc., asa cum sunt specificate in caietul de
sarcini EA. Comenzile pentru punerea sau scoaterea din functiune a automatizarilor, cu
exceptia AAR trebuie sa fie posibila si de la punctul dispecer energetic feroviar.

e Priza de padmant, instalatia de paratrasnet si iluminatul exterior
Priza de pamant a substatiei de tractiune Deva va fi prevazuta cu piese de separatie,
montate in camerete de beton, pentru conectarea cu priza de paméant a furnizorului,
camerete localizate in locurile actuale de conectare intre cele doua prize de pamant.
Toate elemente din instalatie care pot fi puse accidental sub tensiune sunt racordate la
instalatia de legare la pamant. Instalatia de legare la pamant este prezentata in planul
PT.03.05.27.EA.003 si cuprinde:

- priza de pamant realizaté din electrozi verticali - tevi de otel cu diametrul de 27"
cu lungimea de 3 m fiecare, dispuse pe laturile unui dreptunghi (centura
exterioard) si conductoare dispuse longitudinal si transversal pe suprafata ST,
conectate intre ele si cu electrozii orizontali,

- conductoarele principale (interioare si exterioare) de legare la pamant care fac
legdtura cu priza de pamant prin intermediul unor piese demontabile cu ajutorul
carora se poate separa priza de pamant de restul instalatiei in vederea masurarii
rezistentei sale electrice;

- conductoare de ramificatie care stabilesc legdtura individuala fintre fiecare
echipament sau element conductiv care trebuie legat la pamant si conductorul
principal.

Centura exterioara reprezinta un contur inchis situat la 1-1,5 m fata de gard, contur situat
in interiorul incintei substatiei de tractiune. Pe conturul centurii exterioare sunt montati
electrozii verticali dispusi la circa 6 m unul de altul si ingropati la o adancime de 0,8 m,
mé&suratd de la suprafata solului pana la partea superioara a electrodului. Centura
exterioard se executd din banda latd de otel galvanizat de 50 x 6 mm, ingropata in

19/45



o~ -
< POYIRY n IOTOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC

pamant la o adancime de 0,9 m masuratd de la suprafata solului pan& la marginea
superioara a benzii.

Centura interioara, formeaza un contur inchis situat la 3 m fatd de centura exterioars,
fiind realizata din banda lata din otel galvanizat cu dimensiunile 50 x 6 mm, ingropata in
pamant la o adancime de 0,6 m.

Benzile centurilor sunt asezate in pamant cu latura mare perpendiculard pe suprafata
solului. Centura interioara se va imbina cu centura exterioara prin intermediul unor piese
de separare instalate in cdmine de beton acoperite cu capace.

Benzile de egalizare, se dispun sub forma unor linii paralele, de-a lungul si de-a latul
incintei substatiei, distantate intre ele va fi de circa 5 m. Fatd de echipamente, fundatii
sau constructii, benzile de egalizare vor pastra o distanta de cca. 0,6 m.

La instalatia de legare la pamant se racordeaza toate echipamentele (intreruptoare,
separatoare, transformatoare, dispozitivele de comanda, cutile de cleme, etc), bornele
de punere la paméant a transformatoarelor de tensiune si curent, bornele de pamant a
descarcatoarelor, borna de nul a transformatoarelor de servicii auxiliare, suportii si
cadrele de beton de la 25 kV si de la 110 kV. Echipamentele si constructiile metalice de
pe teritoriul substatiei se leaga individual la benzile de egalizare ale mstalatlel de legare
la pamant, prin Iegaturl duble realizate cu banda lata galvanizata Ol-Zn de 50x6 mm.
Toate conductoarele prizei de pamant situate la vedere, interioare sau exterioare, sunt
vopsite Tn 2 straturi cu vopsea neagré in ulei, pentru protejare anticoroziva cat si pentru
marcare.

Instalatia de legare la pamant, trebuie s& aiba o rezistenta de dispersie < 0,3 Q.

Un conductor colectiv din banda de otel galvanizat 40 x 4 mm, pozat aparent, este utilizat
pentru legarea tuturor rastelelor la pamant.

Centura din blocul de comanda se va leaga la instalatia de legare la pamant a substatiei
prin 2 piese de separatie.

Breviarul de calcul al prizei de pamant este prezentat in anexa la prezentul memoriu
tehnic. Daca in urma calculului prizei de pamant, facut de Antreprenor, va rezulta
necesar, numarul de electrozi si lungimea benzilor de otel va fi méritd conform celor
rezultate din calcul. Priza de pamant noua se va lega in paralel Ccu priza existenta, prin
intermediul unor camerete de beton. Legaturile se vor realiza dupa mésurarea sistemului
priza de pamant nou realizatd, ca de altfel si legarea la sinele CF.

Substatia se va proteja impotriva loviturilor directe de trasnet conform planului
PT.03.05.27.EA. 004, prin paratrasnete legate la prize separate de pamant si la centura
de legare la pamant a substatiei.

Inaltlmea totala a tijei paratraznetulw va fi calculata de Antreprenor, conform
standardelor in vigoare, pentru a asigura protectia echipamentului primar.

Fiecare stalp prevazut cu tija de paratraznet este incadrat cu 3 electrozi din teava Ol-Zn,
@ 2%, cu lungimea de 3 m si grosimea peretelui de minimum 3,5 mm. ingropati in
pamant si legati la benzile de egalizare, pentru a realiza o prizd de pdmant de maximum
10 ohmi. Tn cazul unei valori mai mari se vor lua mé&suri suplimentare in vederea
reducerii valorii prizei sub valoarea maxima admisa.

Nivelul de iluminat pe platforma substatiei va fi de minim 5 Ix, respectiv 15 Ix in zona
transformatoarelor de putere.

Se vor utiliza corpuri de iluminat de tip exterior cu surs3 incandescents sau vapori de
mercur montata intr-o incint& etansa din plastic cu dispersor transparent si reflector din
aluminiu. Corpurile de iluminat vor fi montate pe stalpi metalici tubulari. Numarul de
corpuri de iluminat i tipul surselor va fi in concordant cu valoarea nivelului de iluminare
impus pentru zona in care vor fi amplasate si va fi stabilit prin calcul de Antreprenor.

20/45



e
< POYRY L'Z10TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC

Punerea in functie a instalatiei de iluminat exterior al perimetrului substatiei se va efectua
automat, prin senzor crepuscular.
Toate partile metalice ale instalatiei de iluminat si prize care accidental pot fi puse sub
tensiune sunt racordate prin legaturi duble la instalatia de legare la pamént a substatiei,
cu banda de otel galvanizat 40x4 mm. Bratele rabatabile sunt legate prin trese flexibile
din cupru, montate aparent.

e Supraveghere video, detectie, semnalizare si alarmare la efractie si incendiu
Sistemul de securitate va fi de tip integrat cumuland functii de control acces, depistare
incendiu, supraveghere video, inclusiv supraveghere altor tipuri de sisteme ce
functioneaza in incinta substatiei de tractiune, cum ar fi iluminatul de sigurnta,
climatizarea blocului de comanda.
Perimetrul substatiei de tractiune va fi supravegheat impotriva efractiei prin intermediul
unor bariere cu raze in infrarosu si led-uri pentru o alinierea fasciculelor. Distanta
maxima dintre bariere va fi de 50 m.
Accesul in incinta substatiei va fi realizat prin intermediul unor dispozitive cititoare de
cartele, amplasate la fiecare poarta de acces, inclusiv la usile blocului de comanda.
in blocul de comanda, tip container, vor fi montate detectoare de fum si senzori pentru
ferestre.
Toate informatiile de la senzorii de protectie impotriva efractiei si detectarii Tnceputului
incendiului vor fi colectate de cétre o centrala de securitate care va fi prevazuta cu o
interfatd de comunicatie cu postul central dispecer.
Informatiile furnizate de sistemul de supraveghere video, din centrala de supraveghere,
este compus din:

- minim 6 camere care sa permita achizitia imaginilor color pentru supravegherea
pe timp de zi si alb-negru cu IR pentru supravegherea pe timp de noapte,
dispuse astfel:

o 2 n blocul de comanda, una in incaperea cu celulele de medie tensiune
si una in incaperea cu dulapurile de comanda si control,

o minim 4 in exterior, plasate astfel incat sa acopere eficient zonele cu
aparataj.

- Sistem de achizitii video cu posibilitatea reglarii numarului de cadre/secunda
inregistrate

in vederea reducerii incarcarii retelei de comunicatie integrarea si controlul
evenimentelor se va realiza direct in camera video intr-un buffer tampon tip inel.
Comunicatia cu centrala de securitate va fi realizata:

- periodic, atunci cand centrala se va conecta calculatorul de securitate amplasat
in postul central dispecer si va transmite arhiva inregistratd pentru o anumita
perioada de timp,

- la cererea postului central dispecer,

- automat, la aparitia unui eveniment

In cazul aparitiei unui eveniment centrala de securitate va apela automat postul central
dispecer si va transmite imagini de la locul producerii evenimentului pana in momentul
dezactivarii transmisiei de catre operatorul dispecer.

De regula, la schimbarea operatorului dispecer se va lansa in executie comunicatia cu
centralele de securitate din toate punctele controlate dotate cu astfel de centrale in
vederea actualizarii starii.

La postul central dispecer se vor transmite doar acele evenimente care sunt inscrise in
lista de evenimente.
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Centrala de securitate va prelua de la camerele video imagini format MxPEG la intervalul
de timp reglat.
La postul central dispecer aplicatia software de securitate va avea incorporat un modul
de prelucrare a imaginilor transmise de catre centrale de securitate de la substatii in
vederea transformarii acestora intr-un format MxPEG video.

o Conditii generale de pozare a cablurilor (inclusiv pentru posturile din linie)
Pozarea cablurilor se va face in conformitate cu ID 28-04. La subtraversarea liniilor c.f.
se vor utiliza tuburi de protectie din PVC cu diametrul de 90 mm sau 150 mm. Forarea
trebuie executata, de regula, dintr-o singura parte a caii, prin presiune, fara scoatere de
pamant, pentru a nu se forma goluri in gaura de forare si in zonele adiacente forarii.
Subtraversarile caii ferate vor fi semnalizate cu borne de beton amplasate de ambele
parti ale caii ferate. '
Cabilurile vor fi pozate in canale de cabluri, pe rasteluri metalice si vor fi grupate pe
functiuni: cabluri de comanda si semnalizare, cabluri de energie de joasa tensiune.
La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva pentru compensarea deformarilor si
realizarea capului terminal unic pentru toate cele trei conductoare ale unui cablu.
Razele de curbura ale cablurilor realizate atat in timpul manevrarilor, cat si la fixare
trebuie sa nu fie mai mici decat cele prevazute de producator.
Cablurile de energie vor fi etichetate la ambele capete, la iesirea din blocul de comanda
si la intersectia mai multor cabluri. Cablurile pozate in pamant se vor marca pe traseu din
10 in 10 metri utilizadnd placi avertizoare din plastic.
Terminalele pentru conductoarele de energie de 1kV se executa pentru fiecare conductor
in zona de ramificare prin acoperire cu adeziv si etansare cu tub termoretractabil. La
capatul conductorului se monteaza un papuc cu gaura. Etansarea dintre papuc si izolatia
conductorului se realizeaza tot in tub termoretractabil. Legatura de impamantare se va
realiza fara sudare prin intermediul unei bride si a unui conductor flexibil.
Tevile pentru trecerile de cabluri se etanseaza cu mastic si cu material termoretractabil.
Trecerile prin perete sunt realizate dintr-un tub metalic imbracat in tub termoretractabil.
Rosturile vor fi umplute cu ciment cu uscare rapida.
Materialele termoretractabile vor fi instalate utilizand o sursa de caldura optima care sa
nu deterioreze calitatile suprafetei preincalzita.

3.2.3 Postul de Sectionare (PS) Branisca

Schema electricd monofilara a postului de sectionare reprezentatda fin planul
PT.03.05.23.EA.001 va cuprinde:

- 2 separatoare de sarcina longitudinale,

- 2 separatoare de sarcina inseriate cu cate un separator actionat electric, care
asigura legarea in paralel a ramurilor liniei de contact de o parte si de alta a
postului, '

- pentru alimentarea cu energie electrica a serviciilor auxiliare din post sunt
prevazute 2 transformatoare de putere de 5kVA — 25/0,230 kV care sunt
protejate la scurtcircuit de sigurante fuzibile de inalta tensiune,

- 2 separatoare actionate electric care asigura alimentarea zonei neutre din
dreptul postului de sectionare,

- 4 transformatoare de tensiune protejate cu descarcator si siguranta de finalta
tensiune.

Pentru realizarea constructiva a postului sunt utilizati 6 stalpi de electrificare, dintre care
4 sustin linia de contact, iar ceilalti 2 sunt montati suplimentar si destinati, exclusiv,
sustinerii aparatajului primar. Stalpii suplimentari vor fi de acelasi tip cu cei utilizati pentru

sustinerea liniei de contact.
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Conexiunile transversale asigura deschideri vizibile ale circuitului in vederea efectuarii de
lucrari de reparatii si interventii cu reducerea masurilor de protective necesare.
Supratraversarile cablurilor flexibile de cupru peste linia de contact sunt suspendate de
cabluri de otel zincat cu sectiunea de 70 mm?, ancorate cu izolatoare compozit, tip
baston.

Legarea la linia de contact, reprezentata in planul PT.03.05.23.EA.002, se executa printr-
un ansamblu format din:

cleme de conexiune la firul de contact,

cleme de conexiune la cablul purtator,

2 conductoare electrice de legatura tip funie de cupru cu sectiunea de 70 mm?
suspendate pe cablu de otel cu sectiunea de 70 mm?,

izolatoare baston montat pe varfar si izolatoare de fixare pe stalpi.

Semnalele transmise la/de la echipamentele din proces sunt preluate prin intermediul
unor cabluri de comanda si semnalizare de tip multiconductor din cupru, cu manta de
protectie, cu sectiunea conductoarelor de 1,5 mm?.

Date asupra tipurilor de cabluri si traseul acestora sunt reprezentate in planul
PT.03.05.23.EA.003.

Semnalele preluate sunt introduse in panoul de comanda si control amplasat in
vecinatatea liniei, intr-o cabinad de beton. Panoul de comanda si control va avea pe
panoul frontal schema monofilara a postului de sectionare cu cheile sau butoanele de
comanda a echipamentului de comutatie, pentru trecerea pe comanda locala sau
telemecanica, pentru punerea sau scoaterea din functie a automatizarii, precum si toate
semnalizarile necesare pentru informarea rapida a operatorului asupra starii de
functionare a panoului.

Instalatia de automatizare va asigura deschiderea separatoarelor de sarcina in cazul
intreruperii tensiunii in linia de contact si inchiderea acestora in cazul reaparitiei tensiunii
la ambele borne, dupa o perioada de timp stabilita. Instalatia de automatizare trebuie sa
poatd pusa sau scoasa din functie atat de pe panoul de comanda al postului cat si de la
punctul DEF.

Panoul de comanda local (PCL) va fi prevazut cu semnalizarea functionarii si
posibilitatea scoaterii sau punerii in functiune a automatizarii, printr-o cheie montata pe
panoul de comanda locald. Semnalizarea functionarii si posibilitatea punerii sau scoaterii
din functiune a automatizarii trebuie sa fie transmise si la DEF, precum si valorile
tensiunii masurate de transformatoarele de masura (TT).

Circuitele secundare de comanda si control se realizeaza utilizand un automat
programabil si module interfatd cu aparatajul primar. Contactele auxiliare ale elementelor
de actionare din aparatajului primar sunt preluate prin intermediul unor relee intermediare
si apoi contactele acestora sunt aplicate intrarilor automatului programabil. lesirile
digitale ale automatului programabil comanda bobina unui element de executie, iar
contactul de forta al acestuia va fi conectat in circuitul de comandéa al elementelor de
actionare al aparatajului primar. Marimile analogice sunt preluate prin intermediul unor
traductoare de semnal unificat de curent 4 ... 20 mA.

Toate dispozitivele de actionare ale aparatajului primar sunt alimentate la tensiunea de
48 Vcc. Serviciile auxiliare de alimentare de curent continuu sunt asigurate de la o
baterie stationara de NiCa de 48 Vcc care functioneaza in regim de ,floating” cu un
redresor. Bateria va fi dimensionata pentru asigurarea unei independente de functionare
de minim 10 ore a postului, in conditiile temperaturii minime si maxime din interiorul
locului de montaj. In calcul se va considera un numar de minimum 10 cicluri de actionari
(inchis/deschis) ale fiecarui aparat de comutatie pe perioada intreruperii din care céate 2

cicluri la sfarsitul perioadei, precum si consumurile panourilor pe intreaga perioada.
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Servicile auxiliare de alimentare in curent alternativ sunt asigurate din cele 2
transformatoare monofazate 25/0.23 kV, care vor fi prevazute cu interblocaj sigur.
Conectarea intre ele a celor doua sisteme de alimentare va fi semnalizata.
intregul echipament se monteazd fintr-o cabind exterioard cu dimensiunile
2000x2200x1500 mm amplasata cu latura mare paralel cu linia c.f. pe o fundatie din
beton. Dimensiunile cabinei sunt orientative, Antreprenorul avand obligativitatea de a
ajusta aceste dimensiuni in functie de echipamentul utilizat ce va fi montat in interior
astfel incat sa se asigure conditiile de functionare si spatiu suficient pentru operarea si
intretinerea echipamentelor.
Cabina va fi echipata cu sistem de ventilatie si incalzire electricd, ambele controlate prin
termostat, pentru pastrarea temperaturii interioare in limitele de functionare normala a
echipamentelor si elementelor de comanda-control si bateriei de 48 V.
Postul de sectionare va fi prevazut cu o priza de pamant de 4 Q realizatd din minimum 3
electrozi de otel diametrul de 2% ” si lungimea de 3 m fiecare.
Postul de sectionare este prevazut cu zona neutra conform schemei de semnalizare din
planul PT.03.05.23.EA.004. Axul zonei neutre este situat la km. 498+328.
Pe suporti speciali amplasati la 40 m de inceputul zonei neutre se monteazad semnalele
luminoase.
Stalpii suplimentari sunt din metal pentru electrificari. Stalpii sunt montati in aliniament cu
stalpii liniei de contact astfel:

- 334A la 6 m distanta de LC334,

- 340A la 6 m distanta de LC340.
Cabina, cu circuite secundare este prezentatd in planul PT.03.05.23.EA.005, amplasata
in aliniament cu stalpii liniei de contact si de electrificare la pozitia kilometrica 498+328.
Pentru stélpii cu descarcatoare vor fi prevazute cate o prizd de pamant amplasati la o
distantd mai mare de 5 m de axul caii.
Toate prizele de pamant ale postului vor fi legate prin intermediul unei legaturi duble din
OL cu diametrul de 10 mm si prin cate unui interstitiu de scanteiere la sistemul de
protectie a instalatiilor din cale si vecinatate existent.

3.2.4 Postul de Alimentare si Legare in Paralel (PALP) Simeria X

Schema electrica monofilara a de alimentare si legare in paralel, reprezentata in planul
PT.03.05.28.EA.001 va cuprinde:
- 2 separatoare de sarcina longitudinale;
- un separator de sarcina inseriat cu un separator actionat electric, care asigura
legarea Tn paralel a celor doua linii de contact;
- 2 transformatoare de tensiune protejate fiecare cu descarcator si siguranta
fuzibila de Tnalta tensiune;
- 2 transformatoare de curent, cate unul pe fiecare fir de circulatie.
Tot in componenta PALP mai sunt:
- un separator de sarcina (11X) pentru alimentarea de rezerva a liniei de contact
catre Petrosani;
- 1 transformator de tensiune protejat cu descarcator si siguranta fuzibila de inalta
tensiune;
- 1 transformator de curent.
Alimentarea cu energie electrica a serviciilor auxiliare de c.a. se va face din postul de
transformare PTX2, destinat instatiei de incalzire electricd a macazurilor, la care s-a
prevazut o plecare pentru PALP;
Schema monofilara a postului este prezentata in planul PT.03.05.28.EA.001.
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Pentru realizarea constructiva a postului sunt utilizati 5 stalpi de electrificare, care sustin
linia de contact.

PALP Simeria X va asigura preluarea comenzilor si controlului separatoarelor din cap X
Simeria, 1X, 3X, 5X si a posturilor de transformare pentru incalzitoarele de macazuri
PTX1, PTX in comanda la distantd din tabloul CDS, amplasat in containerul CED.
Alimentarea dispozitivelor de actionare a separatoarelor PALP se va realiza la tensiunea
de 48Vc.c. obtinutd de la o baterie de acumulatoare de NiCa care va asigura o
autonomie de functionare de minimum 10 ore si pentru separatoarele 1X, 3X si 9X la
tensiunea de 230 V prin intermediul unui UPS cu autonomie de minim 10 ore.

Sursa de baza de curent alternativ va fi transformatorul de servicii interne (TSI) 25/0,230
kV — 5 kVA.

Tranformatoarele de curent au fost prevazute pentru a sesiza un defect pe directia
Petrosani, in care sens PALP va fi prevazut cu releele de curent digitale (trei relee),
necesare automatizarii deschiderii separatoarelor de sarcina longitudinale in cazul in
care scurtcircuitul in linia de contact este sesizat catre linia curenta spre Petrosani.
Instalatia de automatizare va asigura comanda de deschidere a separatoarelor
longitudinale 7X, 9X, sau 11X (dupa caz) dupa intreruperea alimentarii liniei de contact,
dar pana la realimentarea liniei de contact prin reanclasarea automata rapida (in pauza
RAR), daca in linia de contact catre Petrosani este depistata circulatia unui curent de
scurtcircuit.

Functionarea si controlul automatizarii legaturii Tn paralel, precum si cerintele pentru
instalatia de automatizare sunt similare celei de la legatura in paralel din statiile de cale
ferata sau PS.

Modul de legare la linia de contact, realizarea circuitelor secundare, cabina si priza de
pamant vor fi ca cele prezentate la capitolul 3.2.2.

Panoul PALP se monteaza intr-o cabind de beton armat, cu aceleasi conditii ca pentru
PS Branisca, plan PT.03.05.23.EA.005.

3.2.5 Comanda la distanta separatoare - post de legare in paralel (CDS - PLP)

Separatoarele sunt amplasate pe suporti din otel montati pe stalpii liniei de contact.
Legarea la linia de contact se executa printr-un ansamblu format din:

- cleme de legatura la bornele separatorului,

- cleme de conexiune la firul de contact,

- cleme de conexiune la cablul purtator,

- 2 conductoare electrice de legatura tip funie de cupru cu secti. de 70 mm?,

- izolatoare baston montat pe varfar.
Separatoarele longitudinale care sunteaza jonctiunile cu sectionare amplasate imediat
dupa semnalele de intrare vor fi de tipul separatoare de sarcina cu deschidere vizibila.
Supratraversarile cablurilor flexibile de cupru peste linia de contact vor fi suspendate de
cabluri de otel zincat cu sectiunea de 70 mm?, fixate prin izolatoare compozit, tip baston.
Semnalele transmise la/de la dispozitivele de actionare ale separatoarelor sunt preluate
prin intermediul unor cabluri de comanda si semnalizare armate de tip multlconductor din
cupru cu manta de protectie, cu sectiunea unui conductor de minim 1,5 mm? sau 2,5
mm?, functie de lungimea circuitului de comanda.
Semnalele preluate sunt introduse in panoul de comanda si control amplasat in
containerul de semnalizare.
Circuitele secundare de comanda si control se realizeaza utilizdnd un automat
programabil. Contactele auxiliare ale elementelor de actionare din aparatajului primar
sunt preluate prin intermediul unor relee intermediare si apoi contactele acestora sunt

aplicate intrarilor automatului programabil.
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Toate dispozitivele de actionare ale separatoarelor sunt alimentate la tensiunea de
230 Vca, iar sursa de alimentare de curent alternativ este asiguratd din tabloul de
alimentare a consumatorilor vitali (TDV). Alimentarea motoarelor se realizeaza prin
intermediul unui cablu de energie armat de tip multiconductor din cupru, cu manta de
protectie, cu sectiunea unui conductor de 2,5 mm? separat de cablul de comand3 si
semnalizare.
Alimentarea circuitelor de conditionare a semnalelor (intrare — iesire) se efectueaza la
tensiunea de 230 Vca.
Instalatia de automatizare din statile CF prevazute cu PLP va asigura deschiderea
legaturii transversale (separatorului de sarcind) in cazul scaderii tensiunii sub 17,5 kV,
precum si inchiderea paralelului in cazul reaparitiei tensiunii, cu valori peste 19 kV, pe
ambele linii supravegheate prin transformatoarele de tensiune. Inchiderea paralelului va
fi temporizata.
Panoul de comanda local (PCL) va fi prevazut cu semnalizarea functionarii si
posibilitatea scoaterii sau punerii in functiune a automatizarii, printr-o cheie montata pe
panoul de comanda locald. Semnalizarea functionarii $i posibilitatea punerii sau scoaterii
din functiune a automatizarii trebuie sa fie transmise si la DEF, precum si valorile
tensiunii masurate de transformatoarele de masura (TT).
Instalatia de automatizare de la postul de alimentare (PALP) Simeria va realiza aceleasi
functii pentru instalatia de legare in paralel ca cea din statiile CF prevazute cu PLP.

e Comanda la distanta a separatoarelor in statia c.f. ILIA
Schema de sectionare si alimentare a liniei de contact este prezentata in planul
PT.03.05.22.EA.001
In cap X sunt amplasate 2 separatoare de sarcin si 2 separatoare actionate electric.
Sunt utilizate 2 cutii de distributie.
in zona statiei CF sunt amplasate 1 separator de sarcina, 2 transformatoare de tensiune
si 1 separator actionat electric care formeaza postul de legare in paralel, cel care din
punct de vedere functional va inlocui postul de subsectionare existent. Reteaua de
cabluri, reprezentata in planul PT.03.05.22.EA.002, subtraverseaza liniile c.f. in 4 zone.
Panoul CDS se afla amplasat in containerul de semnalizare la kilometrul 504+097.
In cap Y sunt amplasate 2 separatoare actionate electric. Exista 1 cutie de distributie.
Reteaua de cabluri subtraverseaza liniile c.f. in 4 zone.

e Comanda la distanta a separatoarelor in statia c.f. MINTIA
Schema de sectionare si alimentare a liniei de contact este prezentata in planul
PT.03.05.24.EA.001.
In cap X sunt amplasate 2 separatoare de sarcini si 4 separatoare actionate electric.
Sunt utilizate 3 cutii de distributie.
in zona statiei CF sunt amplasate 1 separator de sarcina, 2 transformatoare de tensiune
si 1 separator actionat electric care formeaza postul de legare in paralel, cel care din
punct de vedere functional va inlocui postul de subsectionare existent. Reteaua de
cabluri, reprezentata in planul PT.03.05.24.EA.002, subtraverseaza liniile c.f. in 3 zone.
Panoul CDS se afla amplasat in containerul de semnalizare la kilometrul 488+016.
in cap Y sunt amplasate 2 separatoare de sarcind 1 separator actionat electric. Sunt
utilizate 2 cutii de distributie. Reteaua de cabluri subtraverseaza liniile c.f. in 2 zone.

o Comanda la distantd a separatoarelor in statia c.f. DEVA
Schema de sectionare si alimentare a liniei de contact este prezentata in planul
PT.03.05.26.EA.001.
In cap X sunt amplasate 2 separatoare de sarcini si 3 separatoare actionate electric.

26/45



PoR—
< POYRY YZioTOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COI\!IPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC

Sunt utilizate 3 cutii de distributie. Reteaua de cabluri, reprezentatd in planul
PT.03.05.26.EA.002, subtraverseaza liniile c.f. in 5 zone.
Panoul CDS principal se afla amplasat in containerul de semnalizare la pozitia
kilometrica 481+725, iar panoul de comanda secundar cu schema monofilara a
instalatiilor se monteaza in incaperea Impiegatului de Migcare (IDM).
in cap Y sunt amplasate 2 separatoare de sarcina si 1 separator actionat electric. Exista
2 cutii de distributie. Reteaua de cabluri subtraverseaza liniile c.f. in 4 zone.

o Comanda la distanta a separatoarelor in statia c.f. SIMERIA
Schema de sectionare a liniei de contact este prezentata in planul PT.03.05.28.EA.001.
in cap X sunt amplasate 3 separatoare de sarcin&, doud in linia curentd si unul catre
Petrosani. In zona containerului de semnalizare sunt amplasate 2 separatoare de
sarcina, 4 transformatoare de tensiune si 2 separatoare actionate electric care formeaza
postul de legare in paralel.
in cap Y sunt amplasate 3 separatoare de sarcina. Exista 1 cutie de distributie. Reteaua
de cabluri subtraverseaza liniile c.f. in 2 zone.
Liniile conectate la ultima linie reabilitata (linia 9) sunt separate electric agsa cum este
reprezentat in planul PT.03.05.28.EA.001, iar alimentarea lor se va realiza prin
intermediul unui separator de sarcina care va inlocui grupul de separatoare manuale
existente SPA, IPA. Separatorul de sarcina nou va fi comandat la distanta de la panoul
CDS al statiei Simeria.
Reteaua de cabluri, reprezentata in planul PT.03.05.28.EA.002, subtraverseaza liniile c.f.
in 4 zone. Sunt utilizate 5 cutii de distributie.
Comanda si semnalizarea celor 3 separatoare de sarcina din cap X, a separatoarelor
PLP, a separatoarelor transversale 1T, 3T, 5T, 7T si a separatoarelor 2Y, 4Y si 6Y din
capatul Y se realizeaza din panoul CDS al statiei Simeria si prin telemecanica de la
postul DEF Deva.
Separatorul existent SX7 se va demonta, inclusiv legaturile electrice la linia de contact.
Separatorul existent SD nu va fi afectat de lucrari.
Panoul CDS principal se afla amplasat in containerul de semnalizare la pozitia
kilometrica 472+327 iar panoul de comandad secundar cu schema monofilara a
instalatiilor se monteaza in incaperea Impiegatului de Migcare (IDM).
Panoul PALP transmite informatiile aferente separatoarelor 1X, 3X, 5X si ale PTX, PTX1
catre Panoul CDS din containerul de semnalizare prin intermediul unei legaturi cu cablu
cu fibra optica si primeste comenzile catre echipamente.

3.2.6 incalzirea macazurilor (iM)

Din punct de vedere functional, instalatia de incalzire electrica este compusa din:

posturi de transformare 25/0,230 kV cu puteri specifice;

tablouri de distributie;

retele de cabluri;

transformatoare de separatie;

elemente rezistive de incalzire.

Modul de realizare a postului de transformare si tipul de cabluri utilizat pentru legarea la
circuitul de retur este prezentat in planul PT.03.05.00.EA.002.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiei de incalzire a macazurilor se va efectua din
linia de contact 25 kV - 50 Hz prin intermediul posturilor de transformare dimensionate in
functie de necesarul de putere cerut in zonele respective.
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Posturile de transformare vor fi amplasate la o distanta de aproximativ 5 m fata de stalpii
liniei de contact (in aliniament sau in spatele acestora). Pe stalpii liniei de contact se vor
monta separatoare cu cutit de legare la pamant actionate manual.
Posturile de transformare, de tip aerian, se vor monta pe stalpi de acelasi tip cu cei care
sustin linia de contact si vor fi echipate cu:

e descarcator cu rezistenta variabila pentru protectia transformatorului;

e siguranta fuzibila de Tnalta tensiune;

e transformator de putere monofazat 25/0,230 kV de 25 kVA, 63 kVA sau 100

kVA;

o tablou de distributie.
Tablourile de distributie vor fi amplasate la baza stalpilor, in afara zonei LC, pe fundatii
de beton si vor include contoarele de energie.
Legatura dintre separator si linia de contact (cablu purtator + fir de contact) se va realiza
cu cablu flexibil de cupru cu sectiunea de 50 mm?.
Legaturile de la separator pana la siguranta fuzibila si descarcator se vor realiza cu cablu
flexibil din Cu de 50 mm?.
Legatura dintre siguranta si bornele primare ale transformatorulw de putere se va realiza
cu cablu flexibil de cupru cu sectiunea de 50 mm?.
Legaturile dintre bornele secundare ale transformatorulw si tabloul de distributie se vor
realiza cu cablu de energie tip CYY 1x50 mm? protejat in tub de PVC.
Fiecare plecare catre un macaz se va realiza cu cablu de energie si va fi protejatd cu
intreruptor automat, dimensionat in functie de necesarul de putere corespunzator. Cablul
de energie care nu urmareste traseul fluxului de cabluri de semnalizare va fi pozat in
sapatura, iar subtraversarile de linii c.f. se vor efectua in tub de PVC cu diametrul de 110
mm.
Pozarea cablului se va realiza pana in dreptul macazurilor, unde vor fi montate cutiile cu
transformatoare de izolare/separare de 4kVA, 230/230 V.
Unul dintre transformatoarele de izolare va alimenta elementele rezistive de pe un
contraac, iar al doilea elementele rezistive de pe celalalt contraac, prin intermediul unor
cutii de conexiuni. Legatura dintre cutia de conexiuni si elementele rezistive se va realiza
cu cablu flexibil tip MCGI, protrejat in tub de cauciuc si teava de protectie.
Elementele resistive (incalzitoarele electrice) vor fi fixate intre limba macazului si
contrasina fiecarei limbi de macaz, prin intermediul unor cleme de prindere. Ele trebuie
sa asigure topirea zapezii si a ghetii pe intreaga lungime a limbii macazului.
Rezistentele electrice instalate pe macazuri sunt realizate cu conductor termorezistiv,
izolat cu oxid de magneziu (MgO), protejat in teava cu sectiune dreptunghiulara din otel
inoxidabil.
Puterea electrica specifica (pe metru liniar de macaz) prevazuta in conditiile climatice
specifice zonei, este de 350 W/m. Puterile electrice uzuale instalate pentru macazuri
sunt: 3,4 kW (macaz 1:9), 6,8 kW (macaz 1:14) si respectiv 10,2 kW (macaz 1:18,5).
Echipamentele electrice pentru incalzitoarele electrice de macaz sunt montate in tablouri
electrice etange, cu grad de protectie IP 54.
Cablurile de joasa tensiune (nivel de izolatie 1 kV) sunt cabluri cu conductoare de cupru,
cu izolatia siinvelisul conductoarelor din policlorura reticulatd sau PVC, protejate cu
banda metalica de otel si manta din PVC. Cablurile utilizate - cu conductoarele de cupru
rigide - sunt pozate intre tabloul de distributie principal al postului de transformare
si cutiile de protectie aparata;.
Pana la cutile terminale ale fiecarui macaz sunt prevazute cabluri individuale cu
conductoare din cupru. In continuare sunt prevazute cabluri flexibile, cu conductoare de
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cupru cu sectiunea de 2,5 mm?, izolate cu cauciuc sau plastic si invelite in plastic sau
cauciuc rezistent la foc. Cablurile flexibile sunt protejate contra loviturilor mecanice printr-
un tub flexibil metalic, montat astfel incat sa evite contactul electric cu sina.
Toate statile de cale feratd sunt prevazute cu posturi de transformare monofazate
alimentate din linia de contact. Schema monofilara a unui post de transformare este
prezentatd in planul PT.03.05.00.EA.002, iar in planul PT.03.05.00.EA.004 sistemul
inteligent de comanda al instalatiei de incalzire a macazurilor.

e Incélzitoare electrice de macazuri in statia c.f. ILIA
{n planul PT.03.05.22.EA.003 este prezentata instalatia de incalzire a macazurilor pentru
statia llia. Aceasta este compusa din 3 posturi de transformare. In capatul X al statiei se
afl3 postul PTX cu puterea de 100 kVA. In capatul Y al statiei intalnim postul de
transformare PTY cu puterea de 100 kVA si PTY1 cu puterea de 25 kVA.
Macazurile de referintd pentru sistemele automate de incalzire electrica a macazurilor
sunt 5, 12, 4.
in capatul X al statiei sunt prevazute 17 cuti cu transformatoare de izolare
corespunzatoar postulw de transformare PTX. in capatul Y al statiei sunt 17 cutii cu
transformatoare de izolare corespunzator postului de transformare PTY iar pentru postul
PTY1 sunt prevazute 4 cutii cu transformatoare de izolare.

e Incalzitoare electrice de macazuri in statia c.f. MINTIA
in planul PT.03.05.24.EA.003 este prezentata instalatia de incalzire a macazurilor pentru
statia Mintia. Aceasta este compusa din 4 posturi de transformare. In capatul X al statiei
se afla postul PTX1 si PTX cu puterea de 63 kVA. in capatul Y al statiei intalnim postul
de transformare PTY cu puterea de 63 kVA si PTY1 cu puterea de 25 KVA.
Macazurile de referintd pentru sistemele automate de incalzire electricd a macazurilor
sunt 5, 19, 8§, 4.
in capatul X al statiei sunt prevazute 19 cuti cu transformatoare de izolare
corespunzatoare postului de transformare PTX1 cu 10 cutii cu transformatoare de izolare
respectiv PTX avand 9 cutii cu transformatoare de izolare. in capatul Y al statiei intalnim
17 cutii cu transformatoare de izolare corespunzator postului de transformare PTY
avand 13 cutii cu transformatoare de izolare si PTY1 cu 4 cutii cu transformatoare de
izolare.

e Incélzitoare electrice de macazuri in statia c.f. DEVA
in planul PT.03.05.26.EA.003 este prezentat instalatia de incalzire a macazurilor pentru
statia Deva. Aceasta este compusa din 3 posturi de transformare cu puterile de 63 kVA,
PTX1, PTX si PTY amplasat in capatul Y al statiei.
Macazurile de referintd pentru sistemele automate de incalzire electrica a macazurilor
sunt 5, 13, 12.
in capatul X al statiei sunt prevdzute 17 cuti cu transformatoare de izolare
corespunzatoare postulw de transformare PTX1 avand 10 cutii cu transformatoare de
izolare si PTX cu 7 cutii cu transformatoare de izolare. In capatul Y al statiei sunt
prevazute 16 cutii cu transformatoare de izolare corespunzator postului de transformare
PTY.

e Incélzitoare electrice de macazuri in statia c.f. SIMERIA
In planul PT.03.05.28.EA.003 este prezentat instalatia de incalzire a macazurilor pentru
statia Simeria. Aceasta este compusa din 4 posturi de transformare, PTX1, PTX2 avand
puterile de 63kVA iar PTX cu puterea de 100 kVA, in capatul Y al statiei se afla postul de
transformare PTY cu puterea de 100 kVA .
Macazurile de referintd pentru sistemele automate de incalzire electrica a macazurilor
sunt 1, 21, 41, 14.
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In capatul X al statiei sunt prevazute 35 cutii cu transformatoare de izolare
corespunzatoare postului de transformare PTX1 avand 7 cutii cu transformatoare de
izolare, PTX2 avand 15 cutii cu transformatoare de izolare si PTX avand 19 cutii cu
transformatoare de izolare. in capatul Y al statiei sunt prevazute 22 cutii cu
transformatoare de izolare corespunzator postului de transformare PTY.

3.2.7 Posturi de transformare pentru CED (PTCED)

Posturile de transformare CED sunt alimentate din linia de contact si reprezinta o sursa
de rezerva pentru alimentarea instalatiilor de semnalizare. Lucrarile cuprinse in aceasta
documentatie se refera la asigurarea si montarea urmatoarelor:

e separator monopolar de exterior 25 kV cu dispozitiv de actionare electrica si
fara cutit de legare la pamant;
descarcator cu rezistenta variabila pentru protectia transformatorului;
siguranta fuzibila de Tnalta tensiune;
transformator de putere monofazat 25/0,230 kV de 50 kVA
cutie de distributie echipata cu sigurante automate pentru plecarea in cablu
catre container CED.
retea de cabluri;
transformator de separatie 0,230/0,230kV — 50 kVA
elemente pentru comanda si semnalizare.
Modul de realizare a postului de transformare si tipul de cabluri utilizat pentru legarea la
circuitul de retur este prezentat in planul PT.03.05.00.EA.003a.
Separatorul PTCED se va monta pe unul din stélpii liniei de contact,
Posturile de transformare, de tip aerian, se vor monta pe stalpi metalici de acelasi tip cu cei
care sustin linia de contact la o distantd de aproximativ 5 m fata de stélpul liniei de contact
pe care s-a montat separatorul.
Legatura de la linia de contact (cablu purtator + fir de contact) la separator, de la
separator la siguranta fuzibila si descarcator si de la siguranta la borna primara a
transformatorului de putere se va realiza cu cablu flexibil de cupru de 50 mm?.
Legaturile dintre bornele secundare ale transformatorulw si tabloul de distributie se vor
realiza cu cablu de energie tip CYY 1x50 mm? protejat in tub de PVC.
Cablu catre containerul CED va fi dimensionat astfel incat sa permitd asigurarea unei
caderi de tensiune nu mai mare de 3%.
Transformatorul de izolare 0,230/0,230kV-50kVA va fi de tip uscat si va fi amplasat in
containerul CED fin incaperea grupului electrogen, in imediata apropiere a tabloului
general de alimentare al statiei.
Comanda si semnalizarea separatorului SCED se va realiza din panoul de comanda al
separatoarelor (TCDS) al statiei.

3.2.8 Alimentarea instalatiilor GSM-R (PTGSM)

Posturile de transformare pentru alimentarea instalatilor GSM-R (PTGSM) sunt
alimentate din LC si reprezintd sursa pentru alimentarea instalatilor GSM-R. Lucrarile
cuprinse in aceasta documentatie se refera la asigurarea si montarea urmatoarelor:

e separator monopolar de exterior 25 kV cu dispozitiv de actionare manuala si cu

cutit de legare la pamant;

e descarcator cu rezistenta variabild pentru protectia transformatorului;

e siguranta fuzibila de inaltd tensiune;

e transformator de putere monofazat 25/0,230 kV de 10 kVA
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e cutie de distributie echipatad cu sigurante automate pentru plecarea in cablu
catre echipamentul GSM-R.

e retea de cabluri;

e transformator de separatie 0,230/0,230kV — 10 kVA
Modul de realizare a postului de transformare si tipul de cabluri utilizat pentru legarea la
circuitul de retur este prezentat in planul PT.03.05.00.EA.003b.
Separatorul se va monta pe un stalp al liniei de contact. Posturile de transformare, de tip
aerian, se vor monta pe stalpi metalici de acelasi tip cu cei care sustin linia de contact la o
distanta de aproximativ 5 m fata de stalpul liniei de contact pe care s-a montat separatorul.
Legatura de la linia de contact (cablu purtator + fir de contact) la separator, de la
separator la siguranta fuzibilda si descarcator si de la siguranti la borna primara a
transformatorului de putere se va realiza cu cablu flexibil de cupru de 50 mm?.
Legaturile dintre bornele secundare ale transformatorulm si tabloul de distributie se vor
realiza cu cablu de energie tip CYY 1x50 mm? protejat in tub de PVC.
Cablu cétre echipamentul GSM va fi dimensionat astfel incat s& permita asigurarea unei
caderi de tensiune nu mai mare de 3%.
Transformatorul de izolare 0,230/0,230kV-10kVA va fi de tlp usgat §| va fi amplasat, in
imediata apropiere a echipamentului GSM. NTQO
Amplasamentul posturilor de transformare PTGSML sunt /,pre%en%ate in  planul

PT.03.05.00.EA.001. 4 2 \
4. LUCRARI DE CONSTRUCTII CIVILE ;f:: X \\\*& f;;':-
4.1. Demoliri, desfaceri si demontiri “33 \ //“"‘“ /| &5

\ )U;
Pentru modernizarea sistemului de alimentare cu Ej‘ﬂergle electrlcé’ é fidiigi de contact,
incinta ST se va amenaja in vederea realizarii noiler ducrari- -deCo @tr ctii, dupa cum

%é.lrmeaza Q"“E"'ER;HOP{
9‘3‘ a.” Se.demoleaza stalpii prefabricati si cadrele din bemﬁﬁfé{ proprietatea CFR,

\v’
> f"‘"\ duga\ellberarea lor de cablurile si echipamentele existente.
Vs QCLP@ Se d oleazéa toate fundatiile, camerele de vizitare, canalele de cablu si cuvele

(e«j& ' V‘ i
O\-z: *9‘ tran

drmatoarelor existente.
<‘? e‘”Qefunteaza drumurile, calea de rulare a transformatoarelor, aleile, ingradirile
2 A/ SIROMtIle de acces existente, aferente substatiei.
\* \M/@gr realiza lucrarile de constructii exterioare in vederea montarii fundatiilor
* ngifor suporti metalici si a stalpllor metalici pentru echipamentele de
S=——_—> clectroalimentare, a instalarii prizei de pamant, cametere de conexiuni, camera de
, tragere cabluri, a canalelor de beton pentru cablurile electrice etc.
4.2. Lucrari noi
Lucrarile de terasamente constau in sapaturi si umpluturi. Lucrarile de constructii vor
incepe numai dupa predarea-primirea amplasamentelor. Lucrarile de fundare se vor
executa in regim continuu de executie sau cu intreruperi de scurtd duratad pentru a se
evita variatiile importante de umiditate a pamantului. Sapaturile manuale sunt indicate a
se executa in spatiile Tn care utilajele de sapat nu au loc de manevra. Se vor lua masuri
pentru mentinerea stabilitatii malurilor, in executie se va respecta normativul C 169-88.
Lucrarile noi din substatia de tractiune ce fac obiectul proiectului sunt prezentate in
planul PT.03.03.26.RE.09.001.
Pozilionarea in plan a fundatiilor este prezentata in planul PT.03.03.26.RE.09.002.
Fundatile  stalpilor ~sunt prezentate in planurile  PT.03.03.26.RE.09.004,
PT.03.03.26.RE.09.007, PT.03.03.26.RE.09.008, PT.03.03.26.RE.09.009,
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PT.03.03.26.RE.09.010, PT.03.03.26.RE.09.011, PT.03.03.26.RE.09.012,
PT.03.03.26.RE.09.013, PT.03.03.26.RE.09.014, PT.03.03.26.RE.09.015.

Fundatia stalpilor pentru fiderul 5 ST este prezentata in planul PT.03.03.26.RE.09.016
Fundatile  cadrelor sunt prezentate 1in planurile PT.03.03.26.RE.09.005,
PT.03.03.26.RE.09.006.

Pozitionarea 1in plan a canalelor de cabluri este prezentatda 1in planul
PT.03.03.26.RE.09.003.

Traseul fiderului 5 de la ST Deva este prezentat in plansa PT.03.05.27.EA.008.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

in capitolul 4 al Caietul de Sarcini, care insoteste prezentul memoriu tehnic, sunt
prezentate toate conditiile electrice si tehnice ale materialelor prevazute pentru executia
lucrarilor.
Toate materialele folosite la executarea lucrarilor vor avea caracteristicile si tolerantele
prevazute in normativele in vigoare si vor trebui sa satisfaca toate cerintele tehnice
impuse prin caietul de sarcini.
Toate materialele vor trebui sa fie insotite de :
- certificat de calitate al furnizorului
- fise tehnice
- instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare
- certificat de garantie
- certificat de atestare sau agrementare.
Nu se refolosesc materialele si utilajele care se demonteaza.
Tehnologia de executie a instalatiilor de protectie trebuie sa fie agrementata tehnic si
depinde de dotarile si echipamentele contractorului.
Executia lucrarilor nu impune intreruperea circulatiei, cu exceptia operatiilor de legare a
instalatiilor fixe de tractiune electrica la linia de contact; operatiunile se vor executa cu
scoaterea de sub tensiune a liniei de contact si legarea acesteia la sina c.f.
Pentru organizarea lucrarilor de santier se alege o variantd care permite indeplinirea
urmatoarelor conditii:
- asigurarea continuitatii alimentarii cu energie electrica pe perioada lucrarilor de
santier (cu intreruperi de maxim 24 h numai pentru substatiile de tractiune),
- amplasarea noilor echipamente pe pozitie definitiva,
- reamplasarea provizorie a tablourilor vechi astfel incat sa nu fie stanjenita
circulatia personalului si lucrul la noile instalatii.
Executia lucrarilor nu impune de regula intreruperea circulatiei, sau se pot face pe baza
de aprobare cu inchideri de linie si/sau scoateri de sub tensiune a liniei de contact.
Pentru organizarea lucrarilor de santier se alege o varianta care permite indeplinirea
urmatoarelor conditii:
- amplasarea noilor echipamente pe pozitie definitiva,
- reamplasarea provizorie a tablourilor vechi astfel incat sa nu fie stanjenita
circulatia personalului si lucrul la noile instalatii.
Toate materialele rezultate din demontarea instalatiilor existente vor fi depozitate in
incaperi speciale pana cand executantul le va transporta in locurile indicate de
beneficiar.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini anexate la proiect.
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Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu
HGR 51/1996 si OMT 290-2000.

7. MASURIDE SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru asigurarea conditiilor de siguranta feroviara se impun urmatoarele masuri:

- Corelarea lucrarilor de executie a instalatilor de iluminat cu prevederile
consemnate (stabilite) in ,PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE IN
MUNCA" santierului.

- In acest program se vor mentiona masurile de protectie care se impun, astfel
incat sa nu fie afectate echipamentele, alte dotari sau activitatea specifica
C.F.R. care ar putea sa afecteaza siguranta circulatiei.

- Lucrarile pentru executia instalatiilor de iluminat se coreleaza cu celelalte lucrari
de reabilitare infrastructurii feroviare.

8. MASURI DE SIGURANTA, SANATATE IN MUNCA SI PSI

Baza legala romaneasca pentru planul de sigurantd si sanatate este reprezentata de
Legea 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca, HG nr. 300/2006 privind
cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile,
aliniate la cerintele UE pentru privind securitatea si sanatatea in munca. Alte
reglementéri specifice referitoare la siguranta si sanatate, valabile la data Tntocmirii
acestui plan in Romania sunt cel putin:

e HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor legii nr. 319/2006;

e HG 971/2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca;

e OUG 195/2002 — Ordonanta de Urgenta privind circulatia pe drumurile publice;

e Ordonanta Guvernului nr. 41/1997 - privind aprobarea regulamentului de transport
pe caile ferate din Romania;

e Codul Muncii - legea nr. 53/2006.

e OHSAS 18001:2004: Sisteme de management al sanatati si securitafii
ocupationale.

e OHSAS 18002:2004: Sisteme de management al sanatati si securitatii
ocupationale. Linii directoare pentru implementarea OHSAS 18001.

e Norme generale de protectia muncii NGPM/2002 aprobate prin ordinul Ministerului
Muncii si Solidaritatii Sociale nr. 508 din 20 noiembrie 2002 si al Ministerului
Sanatatii si Familiei nr. 933 din 25 noiembrie 2002;

e NSPM 107/2000 - norme specifice de protectia muncii pentru transportul pe calea
ferata;

e Norme de protectie a muncii specifice activitati de contructii-montaj pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale, capitole nr. 3, 4, 9, 10 si 25, subcapitole A

si B;
e Norme de protectie a muncii - electrificare, centralizare, telecomanda, NPM/I -CF,
capitole Il si VI,

¢ Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor;
e Alte norme si reglementari specifice.
Masurile organizatorice si de protectie a muncii cuprind:
e responsabilitati in pregatirea lucrarilor;
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e indeplinirea formelor de lucru;
e admiterea la lucru;
e controlul si supravegherea formatiilor de lucru;
o formalitatile de terminare a lucrarii.
Deoarece lucrarea se executa in zona de influenta a caii ferate electrificate se vor
respecta cu strictete:

e Normativ pentru protectia mpotriva influentelor cailor ferate electrificate
monofazat 25kV, 50Hz din 1977.

e Norme de protectie a muncii specifice activitati de constructii-montaj pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale

e Norme de protectie a muncii - electrificare, centralizare, telecomanda, NPM/I-CF;
e Norme de protectie a muncii - intretinerea caii, NPM/L - CF.
Intrucat lucrarile se executd in zona de influenta a caii ferate electrificate, se impun
urmatoarele recomandari:

1. Lucrarile prezentate in documentatie se vor realiza de unitati de constructii
abilitate si specializate in acest tip de activitate. Personalul care participa la executarea
acestor categorii de lucrari este obligat sd cunoasca si s respecte prevederile din
"Norme de protectie a muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi
feroviare, rutiere gi navale", cap. 25, subcap. A "Dispozitii generale".

2. Personalul santierului, va fi instruit conform "Normelor de protectie a mungii
specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale”,
astfel:

e privind obligatiile si raspunderile personalului muncitor, conform cap. 3;
e privind mijloacele individuale de protectie, conform cap. 4;
e privind lucrul in zona caii ferate electrificate, conform cap. 10.

3. Personalul participant la aceste categorii de lucrari, isi va insusi si respecta
prevederile stabilite pentru lucru pe calea ferata electrificata, fiind interzis a se lucra cu
personal neautorizat.

4. Utilajele actionate electric sau mecanic se protejeaza prin legare la prizele de

pamant construite Tn acest scop.

Personalul ce executad lucrari la linia c.f. va fi dotat cu manusi si fncaltaminte
electroizolante verificate de laboratoare autorizate, care se vor examina obligatoriu, cu
atentie, Tnainte de folosire. Se interzice utilizarea acestora cand prezinta taieturi, gauri,
fisuri.

Inainte de repunerea sub tensiune a liniei de contact se vor verifica masurile de protectie
aferente instalatiilor fixe de tractiune electrici si protectia prin legare la pamant a
celorlalte instalatii metalice aflate in zona de influenta.

Masurile de protectie a muncii prezentate nu sunt limitative.

9. PROTECTIA MEDIULUI

In perioada de executie a lucrérilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile pentru:
— respectarea deciziei de incadrare emisa de autoritatea competenta pentru protectia
mediului, respectiv Agentia Nationala pentru Protectia Mediului,
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— reducerea poluantilor emisi la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce
urmeaza a fi folosite prin efectuarea, la inceperea lucrarilor si periodic, a reviziei
tehnice;

— mentinerea calitatii aerului Tn zonele protejate, conform Ordinului nr.592/2002
pentru aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag
si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si
oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator”, completat cu Ordinul nr.
27/2007 pentru modificarea si completarea unor ordine care transpun acquisul
comunitar de mediu si STAS 12574-87 — ,Aer in zonele protejate. Conditii de
calitate”;

— eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

— protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea prevederilor Legii nr.
107/1996 - Legea apelor’ cu modificarile si completarile ulterioare.

— eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la alcalinitatea
apei prin efectuarea cu atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;

— esalonarea cat mai eficienta a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot
exterior sd se mentina in limitele prevazute de STAS 1000988 “Acustica urbana.
Limite admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea
“Normelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei”, Ord.
152/558/1.119/532 pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor limita si a
modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune,
pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe
drumurile principale si in aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate principale si in
aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si pentru zgomotul
in anexa nr. 1 la Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 152/2005 privind
prevenirea si controlul integrat al poluarii, aprobata cu modificari si completari prin
Legea nr. 84/2006; in proiectul de constructii s-au prevazut panouri fonoabsorbante
in zonele populate si cu nivele de zgomot peste limite;

— gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 —
“Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase” completatd cu Hotararea nr. 210/2007
pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun acquisul
comunitar in domeniul protectiei mediului si Legii 426/2001 pentru aprobarea
“Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor’, prin
selectarea si colectarea pe tipuri de deseuri in locuri amenajate, recuperarea
deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin integrarea, in masura
posibilitatilor la alte lucrari), respectiv eliminarea periodica a deseurilor neutilizabile
prin contract cu firme specializate;

— asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in
conditii corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face
numai in limitele terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);

— respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute;

— evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase in
urma executie;

— readucerea terenurilor afectate de lucrari la starea initiala.
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in perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediului se estimeazi a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia
de protectie a mediului in vigoare.

Conform Ord. 135/2101 privind aprobarea ,Metodologiei de aplicare a evaluarii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private®, la finalizarea proiectului,
autoritatea competentad pentru protectia mediului efectueaza un control de specialitate
pentru verificarea respectarii prevederilor deciziei etapei de incadrare si a acordului de
mediu. Verificarea se finalizeaza cu intocmirea unui proces-verbal care se anexeaza si
face parte integranta din procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Bucuresti, aprilie 2013
intocmit, Verificat,

Valentin Golea Doru Stane
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ANEXA 1 - BREVIAR DE CALCUL PENTRU PRIZA DE PAMANT A ST DEVA

Perimetrul pe care sunt asezati electrozii pentru a forma priza de pamant artificiala este
situat la 1,5 m fata de gardul substatiei de tractiune. Electrozii sunt din teava de otel de @
2 % “inlungime de 3 m, ingropati la 0,8 m fata de suprafata solului fiind conectati intre ei
prin banda de otel 50x6 mm ingopata la 0,9 m fatd de suprafata solului.

Conductoarele de legatura (dintre electrozi)

S=I#, unde: I,=1I,-\Jt;; cu t,=23s, iar j<704/mm’
; .
deci: §=2P0V23 50,2

Se va alege un banda din otel de 2x50x6 mm.
Conductoarele principale (ale prizei de dirijare) de legare la pamant

I1=1/2-1I,

13750-+2.3
0

S= = 298mm*

Se va alege banda de otel de 50x6 mm.
Calculul valorii prizei de pamant
Coeficientii de utilizare sunt:
1 =0,55 pentru priza verticala,
1, =0,29 pentru priza orizontala.
Rezistenta unei prize verticale cu un electrod

T, = 0,366-£(1g2—J+llg 4”1) unde: |=3m; d=0,0635m; t=2,3m; p=80Qm
/ d 2 4-1
7, =20,7142Q
Rezistenta prizei (verticale) din electrozi este:
N O . T 7
n-n, 370,55

Rezistenta unei prize orizontale singulare
2%

unde: 1=6,1m; b=0,05m; t=0,9 m.

r, = 0,366-§1g

7, = 15,0686
Rezistenta prizei orizontale este:
R Too  _ 18,83
po
n-n, 37-0,29
Rezistenta asimilata pentru priza de pamant de dirijare a potentialelor

R, =056-—2 19 _ 0,90550

=0,56-
= /Sech,.p \34-72
Rezistenta prizei din zona paratraznetelor si descarcatoarelor (cu 3 electrozi)
Coeficientii de utilizare sunt:
15="0,73 pentru priza verticala,
=103 pentru priza orizontala.

=1,4043Q

37/45



P—
< POYRY NZ10TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC
r' 25,89
R, =—2 =222 _ 990630
n-g  3-075
12

r o= 0,366-§lgﬁ unde: 1=3m; b=0,05m; t=09m.

r',,=24,6233Q

rl
R, =—F =3O’7791=16,4155§2
n-m, 3-0,5
deci rezistenta acestei prize:
1=1+1:1+ =0,1695
Ry R, R, 92063 16,4155
R, =5,8984Q

desc

Rezistenta finala a prizei de pamant

Deci valoarea finala a prizei nou construite este:
1 1 1 1 7

R, R

P pv po pd desc

I S SR SR
1,0179  1,4043  0,9055 15,8984
R,=0,2509Q < 0,30

Priza existenta - legata in paralel la noua priza - are o valoare de 0,5 Q (Rexist)
Deci valoarea finala a prizei nou construite este:

i=1+1+1+7+1=5,9857
R, R, R R R

P 124 po pd
R, =0,1671Q< 0,30

Tensiunea pe priza noua, in regim de scurtcircuit este:
U,=R,-1,=0,2509-27500 = 6900V

Verificarea la stabilitate termica

=3,9857

desc exist

S>1p p—'; ~1.05-+/80-2.3 = 14.24m’
7/-

Pentru un calcul acoperitor se considerd doar priza artificiala (centura exterioara cu
electrozi):
S=m,-8S,+mn,-S,=0,55-(3-7-0,0635)-37+0,29-(6-0,112)-37 = 20,69m>
Deci priza este stabila din punct de vedere termic.
Determinarea tensiunilor de atingere si de pas
Lungimea medie a unei benzi: | = 60 m;
Distanta medie intre doua benzi: a = 4.6 m;
Numarul de benzi paralele: n = 6;
Lungimea insumata a tuturor benzilor orizontale: L = 6 x 60 = 360 m:
Adancimea de ingropare: t = 0,6 m;
Latimea unei benzi: 0,05 m deci d = 0,025 m.
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lZn+1

. [(g_lj ¢]2 (=14

=0,0747

A=In

=21,50

U,=U,, =k, -U,=1511V
U,=U",, <480V

La marginea prizei:
ks .ki

pe suprafata prizei,

kpasz cu
1 F i
—— | In—+2-4
2. d-t
k,.=0,65+0,172-n=1,682
1 1 1 1 1
== + + +...+
Com\24 a+l 2-a (n—l)-a
kpav = ks : ki = 0,0745
‘ 1 r
— 1n—+2-A]
T d-t

2
U s = ks -U, =150,8V < 480 V

pas

intocmit,

Viorel Cornei

rd
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ANEXA 2 - BREVIAR CALCUL PENTRU CONSTRUCTII CIVILE EA

Lista cu structurile de sustinere din ST Deva

Nr. FundaOie Structura de susUinere
Crt. Tip Buca Tip Buciti
Oi
1 FTO1, FT02 4 PORTAL TIP P110-01 2
2 FTO3, FT04, FT05 3 PORTAL TIP P110-02 1
3 FTO6, FTO7 4 PORTAL TIP P110-03 2
4 FTO8 1 STALP SUPORT TIP P25-01 1
5 FTO09 1 STALP SUPORT TIP P25-02 1
6 FT10 2 STALP SUPORT TIP P25-03 2
7 FT11 4 STALP SUPORT TIP P25-04 2
8 FT12 2 STALP SUPORT TIP P25-05 2
9 FT13 10 SUPORT DESCARCATOR 110kV 10
10 | FT14 4 SUPORT TC 110kV 4
11 FT15 4 SUPORT SBEP 110kV 4
12 | FT16 4
13 [ FT16 > SUPORT IZOLATOR 110kV 8
14 | FT17 2 SUPORT 4
15 | FT18 18 SUPORT ECHIPAMENT 25kV 22
16 | FT19 1 DULAP FIDER DE RETUR 1
17 | F3 1 STALP PENTRU TSI, SF si DRV 1
18 | FTP 2 TRANSFORMATOR DE 16MVA 2
19 | FTF 38 STALPI PENTRU FIDERI 38

Dimensiunile fundatiilopr si structurilor sunt orientative. Antreprenorul le va recalcula pe
baza datelor concrete de incarcare si le va supune spre aprobare beneficiarului.
Material pentru structurile de sustinere
Structurile (grinzile si stalpii) de sustinere sunt realizate din S 235 JR
Limita de curgere: fy =235 MPa
Rezistenta la rupere: fu = 360 MPa
Material pentru fundatiile structurilor de sustinere
Fundatiile sunt alcatuite din urmatoarele materiale:
- Beton armat clasa C20/25;
- Beton de egalizare clasa C8/10;
- Armaturi alcatuite din bare de otel tip PC52 cu diametrul intre 8 si 20mm;
- Armaturi alcatuite din plase sudate 100mm x 100mm x 8mm, din otel tip PC52:
- Ancore din otel rotund tip S235 cu diametrul intre 20mm si 56mm.
Conditiile generale de mediu pentru zona in care se afldi SUBSTAIIA DEVA, sunt
considerate dupa cum urmeaza:

Parametru Valoare
Grosime gheata acumulatd 30 mm
Densitate gheats 917 kg/m®
Viteza vantului 27 m/s
Grosimea stratului de chiciura 16 mm
Greutatea volumica a chiciurii 0,75 daN/dm?®
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[ Acceleratie seismica 1 0,08 g I

DATE CONFORM STUDIULUI GEOTEHNIC

Conform STAS 6054 “Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei”, in amplasamentul studiat adancimea maxima de inghet este de 80 - 90 cm.
Apa a fost interceptata la adancimea de 3,30 m fata de nivelul terenului (-3,70 m fata de
0,00 m cladire) in stratul de praf argilos, plastic moale. Conform SR EN 206-1 (buletin nr.
924) apa analizata, prelevata din 1F - ad. 3,30 m, nu prezinta agresivate fata de betoane
si betoane armate.

in amplasamentul cercetat a fost intalnitd urmatoarea stratificatie:

o umpluturi constituite din prafuri argiloase in amestec cu pietris, de la suprafata si
pana la adancimea de 0,80 m fata de nivelul terenului;

o deporzite aluvionare fine, coezive, interceptate sub umpluturi, pana la adancimea
de 3,60 m si reprezentate de argile prafoase, respectiv prafuri argiloase;

e depozite aluvionare grosiere, intalnite in foraj sub stratul de aluviuni fine, sub
adancimea de 3,60m si alcatuite din pietriguri cu nisipuri si bolovanisuri, respectiv
nisipuri neuniforme, in amestec cu pietriguri, cu indesare medii spre indesate,
saturate sub apa.

S-a executat un foraj geotehnic cu adancimea de 6,00 m:

e 0.00 m-0,20 m: Sol vegetal;

e 0,20 m -0,80 m: Umplutura din praf argilos, cafeniu in amestec cu pietris, plastic
consistent - plastic vartos;

e 0,80 m- 1,70 m: Praf argilos, slab nisipos, cafeniu, plastic vartos;

e 1,70 m-2,10 m: Argila prafoasa cafenie, plastic vartoasa;

e 210 m - 3,60 m: Praf argilos, cafeniu-galbui, plastic vartos; de la 3,10 m plastic
moale;

e 3,60 m - 4,40 m: Nisip neuniform, cenusiu saturat, cu indesare medie; de la 4,00m
in amestec cu rar pietris;

e 440 m - 6,00 m: Pietris in amestec cu nisip neuniform, cafeniu-cenusiu, saturat,
cu indesare medie.

Pentru pamanturile interceptate in foraj (depozitele aluvionare fine si depozitele
aluvionare grosiere) se apreciaza urmatoarele presiuni conventionale de baza (conform
STAS 3300/2-85 sau NP 112-04): :

e P.n =250 kPa, pentru depozitele aluvionare fine;

e D.»n =350 kPa, pentru depozitele aluvionare grosiere.

incércéri luate in calcul p—
Calculele s-au efectuat luandu-se n considerare urmatoarele é,e@gdnwé“ _ﬁjﬁéroéri:
1. incércéri permanente e ¥ AZaas “\

2. incarcari temporare IS /&
3. Incarcari exceptionale.
Se vor utiliza urmatoarele referinte de directie:

/
/4 A
44

TS
~H
R
<'_v L > S
O
~y

Y: axa verticala
b 4 - . o .

X: axa orizontala (perpendlc%

Z: axa orizontala (axa princi

. o e o . if o
Descrierea incarcarilor luate in calcul: |
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1. ncarciri permanente
Greutate proprie a structurii de sustinere (stalpi si cadre)
Pentru calculul structurilor de sustinere s-a avut in vedere, in mod acoperitor, o valoare
unitard a greutatii proprii a structurii suport de 109,85 kilograme pe metru liniar. Forta
rezultanta pentru fiecare structura suport actioneaza pe directia Axei Y.
Greutate proprie a echipamentelor (se presupune ca echlpamentele vor fi alcatuite din
elemente permanente si nestructurale)
Valorile greutatilor diverselor echipamente, inclusiv a structurilor metalice auxiliare de
sustinere (paratraznet, transformator, intreruptoare, etc.) au fost furnizate prin tema de
prmectare Aceste forte actioneaza pe directia Axei Y.
Greutate proprie a cablurilor

Parametru Valoare

110 kV greutate cablu 1,23 kg/m
25kV greutate cablu 1,55 kg/m
Densitate otel 7850 kg/m’®

in general, greutatea cablului este specificatad in greutate per lungime unitard si in
general este exprimatd in daN/m. Cu aceastd informatie, greutatea cablului se
calculeaza cu urmatoare formula:
W=p-L [daN]
unde:
p: greutate per lungime unitara;
L: lungime totala cablu;
W: greutate cablu (daN).
e Tensiune statica in cablu (forta de intindere).

Tensiunea statica in cablu se aplica pe directie orizontala principald de sustinere - Axa Z,
in cazul portalelor (cadrelor) si dupa una din directiile orizontale — Axa X sau Axa Z, in
cazul stalpilor, dupa cum au fost alese amplasamentele axelor de referinta.

2. incarcari temporare

¢ Incarcarea data de presiunea vantului
Incércarile date de presiunea vantului sunt aplicate conform celor dou3 directii: (Axa X) si
(Axa Z). Incarcarile date de presiunea vantului vor fi evaluate in incarcari uniform
distribuite pe structurile suport, pe echipamentele de inalta tensiune si pe cabluri.
incarcérile date de presiunea vantului asupra structurilor suport au fost calculate astfel:
W=C4Cq X Cr X Qp(Ze)
- CsCq— factor structural = 1.00 pentru inalJimi structuri < 15.00m:;
- Qp(ze) = ce(z) x qb presiunea vitezei de refennDa a vantului,
gb = £x 1.25 x 27?= 455.63 N/m?, unde: p = 1.25kg/m®

Conform SR EN 1991-1 4 2006 valoarea fundamentala a vitezei de referintad a vantului in
DEVA = 27m/s.
dp(ze) =1.90 x 455.63 = 865.70 N/m?;
- cf=1,84 — coeficient de forJ& al elementelor structurale cu muchii ascutite;
W =1.00 x 1.84 x 865.70 = 1592.89 ~ 1593 N/m?.
Presiunea calculata a fost inmultitd cu suprafata estimatd pentru fiecare structurd in
parte, obtindndu-se astfel incarcarile date de presiunea vantului. Rezultanta fortei din
actiunea vantului s-a considerat ca fiind aplicatd in centrul de greutatate al suprafete|
expuse.
e Incarcarea datorata depunerii ghetii
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Greutatea cablului este in suprasarcina datorita grosimii stratului de gheata care acopera
cablul. Greutatea ghetii variazd in functie de diametrul cablului. Ipoteza de calcul este
aceea ci grosimea stratului de gheatd de-a lungul cablului este uniforma. Pentru
calcularea grosimii stratului de gheata, procedura urmeaza formula de mai jos:

D: Diametru cablu;

e: Grosime strat de gheats;

L: Lungime cablu.

p: Densitate gheata (917 Kg/m®)
W: greutate gheata

W =

”'i'p (p+2-¢) - D?)
incarcarile datorate depunerii ghetii sunt aplicate pe directia verticala (Axa Y).
e Sarcina data de zapada
incarcarile date de zapada sunt aplicate pe directia verticala (Axa Y).
ncarcarile date de zdpada au fost evaluate in incarcari lineare uniform distribuite pe
grinzile (riglele) portalurilor.
Z = [iX Ce X Ct X Sk
unde: p;= coeficient de forma al incarcérii date de zapada = 0.80
c. = coeficient de expunere = 0.80
ci= coeficient termic = 1.00
S.= valoarea caracteristica a incarcarii daté de zapada pe sol = 2.00 KN/m?
Z=0.8x0.8 x 1.0 x 2000 = 1280 N/m?
3. Incarcari exceptionale
e Incarcarea seismica
Efectul seismic este calculat cu ajutorul metodei fortelor static echivalente. Cele doua
forte orizontale seismice actioneaza pe directiile orizontale, de-a lungul Axelor X si Z Si
sunt direct proportionale cu greutatea proprie. Formula pentru calculul fortei seismice
este:
F, = S,(T,).A.m [daN], unde:
- Fy, forta seismica de referinta;
- Sd (T1), ordonata spectrului de proiectare pentru o perioada T; (perioada
fundamentala de vibratie a portalului pentru miscarea laterala luata n calcul);
- A (= 1) reprezinta factorul de corectie (A=1).
Y
I, = C.H"* [g
S-a luat in calcul un teren tip C (depozite adanci de nisip cu densitate densa sau medie,
pietris sau argild compacta cu o grosime de la cateva zeci la mai multe sute de metri) si
tip 1 cu spectru de raspuns elastic.
- S =1.15 (factor teren);

- Tg= 0.2 (limita inferioara a perioadei de ramificatie cu spectru constant);
- Tc = 0.7 (limit4 superioara a perioadei de ramificatie cu spectru constant).

Avem Ty < T, < T astfel incat formula pentru Sd (T1) devine:
2.5 =
Sd(7e)= ag x Sx ik {m.s™)

Sd =0.08 X 9.81 x 2.5/ 2 = 0.98 ms™
CU .
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- q, reprezinta factorul de comportare (q=2 pentru portale);

- ag = 0.08 g acceleratia terenului, pentru zona unde este amplasatd ST DEVA.
Aceasta sarcind va fi distribuitd pe fortele orizontale Fi la nivelul tuturor partilor
componente ale structurilor suport, inclusiv ale echipamentelor pe care le sustin.

m,; z,
Fi=a7 =5 pany
Z a'
j=1

unde mi, mj reprezintd parti ale maselor, iar zi si zj inaltimea la care sunt amplasate
partile i si j.

Lista cu dimensiuni fundatii

Nr. FUNDADIE
Crt. Tip - Dimensiuni
Cuzinet (beton armat): 1,60m x 1,60m x 0,60m
1 FTO1FT02 Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
Cuzinet (beton armat): 1,60m x 1,60m x 0,60m
2 FIIG85FT04, FT06 Bloc de beton armat: 2,50m x 3,50m x 1,40m
Cuzinet (beton armat): 1,60m x 1,60m x 0,60m
S FIFDGSFTOY Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
4 FT08 Cuzinet (beton armat): 1,05m x 1,60m x 0,60m
Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
5 FT09 Cuzinet (beton armat): 1,05m x 1,60m x 0,60m
Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
6 FT10 Cuzinet (beton armat): 1,05m x 1,60m x 0,60m
Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
- FT11 Cuzinet (beton armat): 1,05m x 1,60m x 0,60m
Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
8 FT12 Cuzinet (beton armat): 1,05m x 1,60m x 0,60m
Bloc de beton armat: 2,00m x 3,00m x 1,40m
9 FT13 Bloc de beton armat: 1,20m x 1,20m x 1,70m
10 | FT14 Bloc de beton armat: 1,40m x 1,40m x 1,70m
11 FT15 Bloc de beton armat: 1,40m x 3,60m x 1,70m
12 | FT16 Bloc de beton armat: 1,20m x 1,20m x 1,70m
13 | FT16’ Bloc de beton armat: 1,20m x 3,20m x 1,70m
14 | FT17 Bloc de beton armat: 1,20m x 3,20m x 1,70m
15 | FT18 Bloc de beton armat: 1,00m x 1,00m x 1,70m
16 | F3 Bloc de beton armat: 1,50m x 1,50m x 1,70m
17 | ETF Cuzinet (beton armat): 1,60m x 1,60m x 0,60m
Bloc de beton armat: 4,00m x 2,00m x 1,40m

Antreprenorul va verifica prin calcul, prin introducerea valorilor exacte ale incarcarilor,
rezultate din caracteristicile echipamentelor si materialelor aprovizionate/utilizate,
dimensiunile fundatiilor si va supune spre aprobare proiectantului si beneficiarului
calculele de dimensionare.
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LOTUL 5: ELECTRIFICARE - ENERGOALIMENTARE
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LISTA CU DIMENSIUNILE STRUCTURILOR DE SUSTINERE $I A BULOANELOR DE

ANCORAJ
Nr. Tip fundalie Structura suport Buloane de ancoraj in fundaie
Crt.
1 | FT01, FTO2 2 UPN350 (2M56+2M30) + 3M56
2 | FT03, FT04, FTO05 2 UPN350 (2M56+2M30) + 3M56
3 | FT06, FTO7 2 UPN350 (2M56+2M30) + 3M56
4 | FTO08 2 UPN240 3M30 + 3M30
5 |[FT09 2 UPN240 3M30 + 3M30
6 | FT10 2 UPN240 3M30 + 3M30
7 | FT11 2 UPN240 3M30 + 3M30
8 |FT12 2 UPN240 3M30 + 3M30
9 |FT13 2 UPN140 2M20 + 2M20
10 | FT14 2 UPN200 3M20 + 3M20
11 | FT15 (fundatie comund) | 2 UPN140 + 2 UPN140 3M20 + 3M20
12 | FT16 2 UPN140 2M20 + 2M20
13 | FT16’(fundatie comund) | 2 UPN200 + 2UPN200 3M20 + 3M20
14 | FT17 (fundatie comuna) - 2M24 + 2M24
15 | FT18 2 UPN100 2M20 + 2M20
16 | F3 2 UPN200 2M24 + 2M24
17 | FTF 2 UPN350 (2M56+2M30) + 3M56

intocmit,

Gabriela Staicu

\’Q‘&—%.\\Lu.&(

45/45

Verificat,

e




alb

EAlje}i[ed andaday
"A'd ‘9)eyjiwiouod

(921130919
undejnp ‘ajuswediyoss

op lijelejosp
‘ojuswaibe Jojijizod easeoylian Is
nes Liebojowo [enzia Is e}s|nl eaJejuow ‘ealediyod) ao113o9|9
‘@o1uya | | ‘eseopjosul ajeyed| OO ‘Jeyausq 'd undejnp ‘sjuswediyosd
eoioadg op sjuswnoop| ‘10JoNJSU0D IS "S"D 'JU0d alejuow Is aIeIJIdA G
(1arjepuny
eAlje}ljeo aijdecey e 9[IqIZIA 13}9} Injnjoadse
‘A\'d ‘2Jedilian ap gol=] BaIBOILIBA ‘IN|NU0JAQ BaJRI(IA
auna|ng ‘sjeuslew| 1JeoJadU] ‘Slel|ed 1§ eaieuln) ‘eljndoxa) 9911309|9
9]e})ILLLIoOD ‘00p ‘19)9}al| DD ‘Jelyauaq undejnp ‘sjuswed|yosd
ljelejoa| ealewlyuod ‘e|ni| 10joNSU0d "L'd Juod Jojiijepuny eijnoaxy p
(1913epuUNy
Jojlunjsuawip eaJedjiidA)
asunose
. idjeys ‘@o11399|9 1undejnp
Leson| sp ‘A'd . ]
[eyjoyoid|  eropsuaq ajuswediyos Jojiepuny
ue|d wiou0o| ‘10JONISU0D "I'd "Juoo iunjedes eaieollIdA g
10U 9214399]9
juswese|dwe Jeoauaq undejnp ‘sjuawed|yosd
alepaid ap "A'd elo|nl|  ‘10}onJjsuod ‘1'd ‘Juod| Innjuawesejdwe eaiepald ‘g
B10)Soo¢e ealejuolliop
Ad) [eyoyoid| Jeioyousq IS 9)U9)SIXd 9914399]° 1ndenp
|eqlo seo0.id ue|d wiouoo|  ‘10JoNJISU0D ‘I'd Juoos|  ‘eyuawediyod asesynuap| ‘|| alejuswijeobisuz| |
L 9 S 14 € 4 I 0
Jeiayoul Injnjoe e)nzal ap Bajuys} RV
BOILIDA 98 82 D | BINDIXd dUID 11BIoN| BAJIWNUS(Q Jojueion| euobajen
ejep IS [niewnp | 99 ajuswindog alejuswa|boy "IN

6 107 ‘VI¥IWIS-YavYSVYHdNo :€ NOSNOY.L

FJHVLININITVOOIINT
LY/WO9 L 8P BZBJIA NI IO[LINUBI) BIJRINDIID
nyyuad ueadoing-ued Al InjniopLiod e gyuauoduwiod aped ‘YINIWIS-IOILND-YHIILNOYL 42 191ul] eale}ljiqeay,, (eaieldn| nijusd

(20-950 INAJEWION ‘3 3od gz "He - 66 / 0L 19371 NHO4ANOD )
LY.LV V FHVOIIdIRIFA 30 INVEOO0dd







[44

il S
dOLOIN"O'S
Janues jod
VS - 440-40NO
lelolyousag 103oN13suon
Jeloiausq
“ueloaiold
|enzia|[ ‘¢ 10}onJsu0d "1'd Juod ajeuonouny LIBJUdA 2L
eAleNED ao110ads wm_ocwcmn
ondsosy ‘A'd einsew ap juejoaloud jnyoaioad
ojelede Is [enzIA| ¢ 10}ONJISUOD "L'd "Juod| ND 113e}lWI0oju0d BIIRILIDA “LL
eAneNes DO ‘leysuaq 9o14303)3 Jojinde|np
ondaoey ‘A'g| BINSBW 9P jesede|  ‘juejosioud e IS Jojun|qed e ajejozl
‘Jesbojued euizaip| ‘ 10jonssu0D "1'd ‘Juod ap IN|N|SAIU BAIBRDYLIDA "0
*9)e)inuiuo9
ap aqolid "2911399|9
BAl}E}I[BO undejnp ‘ajuawedi|yoss
andeoay ‘A'd B] IS }0BjUOD Bp eueLide
einsew ap jelede| ieloyauaq eiui| ej Jojrinyeba| ealeynd9xd
‘yesbojued euizaip| ‘Jojonisuod "L'd "Juod IS JO|LIN|eD BaIRDIJIIDA "6
BAlIE}[RD Jeiolauaq lojLiesiaAenqgns
andasey ‘A'd |enzia|  ‘1019NJSuU09 "L'd 'Juod ileuoijizod easedlyluaA '8
BAlje}I|eD einsew| Jeioyousq lojLinjues
andeoay ‘A'd| oplelede ‘eygni|  ‘10joNJSUOD "1'd "Juod 111BINDDXD BAIRDILIBA "L
BAljEH[ED eoldoossia}|  Jeloeusq Linjqes
andeoay ‘A'd eullesd ‘eygini| “ 1010NISUOD "L'd "Juod ap INjnasel)} eatesynuap] "9
L 9 S 14 € [4 l 0
jelayoul Injnjoe e)|nzal ap BoI1UYyd) 1D
BOIJIIBA 39S 89 NH | BINIAXS duUlD I1eION] BaJlWINUAQ Jojueion| euobajen
ejep I§ |[niewnp | 92 ajuawnosoq alejuswa|bay "IN




= Moy .




Juewed

ap 1ezud
¥1°Al I8Xaue wiojuod B |S 901)09|9
vrol el ‘84e2180U| Bp |BCISA S820.d 11e}inuiRuod
(eljnoaxa no o1uys) €'/\l I9Xaue WIojuod e aleinsewl Jeoyausq
|njigesuodsal) |niojonJsuo) ‘a1eoljlIan ap |eqIaA $3201d ap aoeo|fiw ‘10}0NJ}SU0d €0-960 1d juewed ap 19zud easedlyiop| §
aondo ‘aleqoude Is a1edlliaA nijuad
1S 901UROBW VIOl BlUBUl BA 8S IS l}epuny
20-960-°Al ginsew ap s|sjuswale ad Jousaidasue
vrol el I9X8UY JU0D ‘sjueulwLIB}ep ap ajelede ap 90ejal JOA 89S B|9Ze
(eljnoaxa no oluys} azej U} Jojlelon| jey|eo ‘eloAlu Jejolysuaqg 20-96D ‘aJ00ue IS |d|l}s ‘90113089
|njigesuodsal) |nJ0joNnJIsu0D) |e |0Jju0d 3p [eqlaA S820.1d ‘e}o|ni ‘10}oNJ}SuU0d 1d|HUndejnp ‘sjuswediyos aseue|d| ¥
‘aleqoude |s aiedyan nijuad
VIOl Ejuleul BA s IS lljepuny
ap a|vjusws|d ad Jousidanue
20-960-'Al ap aoejel IoA oS d|oze
vrol el 19X8uy JUod ‘SjueulWIS}eP Jelojoadsul 90113099
(eljnoaxa no 21Uy} azey U JojLielon| ljeH|eo EIET ‘Jeoleuaq 20-969 undejnp 1§ sjuswed|yos
|njigesuodsal) |niojonJsuo) |e |0Jju0d 8p |eqleA s820.d ‘ejo|nd ‘10JoNJ}Su0d 1d| el mepuny einjedes ajeoyusp| €
20-990-17'Al (ungny 1S
JOJONJISU0D e I9Xauy JU0d ‘sjueujwIS}ep juewed uj Jojun|qeo jou
(eljnoaxa no oluys} azey uj Jojuelon| njeyjeo Jejolyeusq ealelejsu] £'G ‘z|2o1309|8 1ndejnp ‘sjuswediyos
|njigesuodsal) |n1ojonJsuoD) |E |0Jju0d 3p [eqlaA Sa20id eyo|nl ‘10}oNJIsu02|°G) G6- 20L Ad 1S "1'd Juswese|dwe alepaid| g
20-9G0-'Al
J0JONIISU09 B 19Xauy Juod ‘sjueulwIS}ep
(e1jnoaxa no oluys} azej u| Jojlelon| njeyjeo Jeloauaq 20-96D ajua)sIxa 90130918 Undenp
|njigesuodsal) |nJojonJisuoD) |E |0J}u0D 8p [BCUSA S820.d |lenzia ‘10jonJsuod 1d ‘ojuswediyos aseyuowaq| L
L 9 S 14 € [4 I 0
|njeuiblo .
pzeas)sed as apun I§ jelayoul Injnjoe 9)Sawoojul BOIJLIOA EInvexe 8Ulo BZeq ap eoaiuys) gleuLLISIop BZEy i
[njuswnaop ejep 1S [niewinN 9s aied |njuawnsog as 3ad ) asejuawalboy , N
a)Sawoojul auln
*LNVL1NO3X3
Janues ap ssjuIbLIp uld Jejuszaidal ‘JojisaAul Sp djejed Ul 'YS-, 440, 4 O'N'D dVvIOI43N3g
“TH'SdOLOINO'S *LNV.LO310dd

" Injnjuelnoaxe elub uud ‘elewelboid aljndaxs ap eze} U] ealabunle ap sjuleu] 81z 0} ND [jejunue I JOA Jojlelon| eljdadal e| ljuedioied
EJeuolusW sns ealeion| g| [0ju0d op weuboud [njuszaid 8)s9|Iqe)s 8s 661~ 2.2 IN "OH IS 20-950 ININAIBWION ‘'GE6L- 0} U 117 8]Uapanaid N )e)iIojuod |
FHVININITVOOHINT

‘S 107 ‘VIMIWIS-YAVYSVEND :€ NOSNOYL

LU/WN09 L 9P BZBYIA NI JojlUNUDI) BIjRINIIID

niuad ueadoinz-ued Al Injniopliod e gyuduodwiod syed ‘VIYIWIS-IDILND-YHIILNONL+2 1a1ul] ealeijiqeay,, ‘esieion| niusd

Jos 1030adsuj

VdVOQaNNH Injnjepnp
|e 1janijsuo) uj Jejs ap [njeiojoadsuj

‘Jeziny

JINVNIWNYILIA 3ZV4 3d IILYLIVD V ¥VOIJINEA 30 WYND0Nd




Cine intocmeste

Y, s 8 a5 Reglementare . = Cu ce se Documentul care se Numarul si data documentul
crt Faza determinata A . Cine executa i & . : ; P x
tehnica de baza verifica intocmeste actului incheiat si unde se pastreaza
originalul
0 1 2 3 4 5 6 7
6 |Proba de continuitate electrica [PT constructor, ohmetru, Proces verbal de control al Constructorul (responsabilul
a cablurilor si verificarea C56-04 beneficiar, laborator calitatii lucrarilor in faze tehnic cu executia)
izolatiei proiectant autorizat determinante, conf. Anexei La ICJA
IV.4-C56-02
7 |Verificare gabarite PT constructor, ruleta + nivela |proces verbal receptie Constructorul (responsabilul
echipamente, dulapuri electrice |C56-05 beneficiar calitativa, tehnic cu executia)
si stilpi La constructor
8 |ldentificarea traseului de PT constructor, vizual + ruleta |proces verbal receptie Constructorul (responsabilul
cabluri, executarea santurilor, |C56-06 beneficiar calitativa, tehnic cu executia)
a subtraversarilor si pozarea La constructor
cablurilor
9 |Verificarea legaturilor la PT constructor, aparat de proces verbal receptie Constructorul (responsabilul
bornele aparatajului si C56-07 beneficiar masura calitativa, fisa tehnic cu executia)
echiparea dulapurilor electrice masuratori La constructor
10 |Verificarea aparatajului electric |PT constructor, schema Proces verbal de control al Constructorul (responsabilul
primar C56-03 beneficiar monofilara, fise |calitatii lucrarilor in faze tehnic cu executia)
tehnice aparataj [determinante, conf. Anexei La constructor
primar IV.4-C56-02
11 |Verificarea nivelului de izolatie |PT constructor, masuratori proces verbal receptie Constructorul (responsabilul
a cablurilor si a dulapurilor C56-08 beneficiar, laborator calitativa, fisa masuratori tehnic cu executia)
electrice proiectant, autorizat sau La constructor
inspectorat acreditat
12 |Verificarea conformitatii cu PT constructor, vizual Constructorul (responsabilul
proiectul C56-09 beneficiar, tehnic cu executia)
proiectant, La constructor
inspectorat
Constructor Beneficiar
CNCF-CFR - SA
Sef santier
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Aprobat
Inspectoratul de Stat in Constructii
jud. HUNEDOARA

INSTRUCTIUNI
PENTRU URMARIREA CURENTA A COMPORTARII N TIMP A LUCRARILOR

1. Consideratii generale
Cadrul general pentru desfasurarea activitatii de urmarire in timp este stabilit prin HG nr.
766 / 1997 - Anexa nr. 4, respectiv “Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizarea constructiilor”.

Prevederile regulamentului sunt obligatorii pentru toti factorii implicati (investitori,
proiectanti, executanti, proprietari, administratori, utilizatori) pe toatd durata de existentd a
acestor constructii.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de
efectuare a urmaririi se stabilesc de proiectant in functie de categoria de importantd a
constructiilor si se consemneaza in cartea tehnica a constructiei prin grija proprietarului.

Pentru lucrérile proiectate s-a asigurat un nivel de calitate corespunzator exigentelor
pentru constructii c.f. avand categoria de importantd “B”, in conformitate cu “Regulamentul
privind stabilirea categoriei de importanté a constructiilor” din HG nr. 766 din 21.11.1997.

2. Instructiuni de urmarire curenta ,

Pe baza acestor considerente, pentru lucrarile de reparatii instalatile de
energoalimentare, ............. se va efectua urmarirea curentd a comportérii in timp, in
conformitate cu prevederile urmatoarelor norme si instructii:

- Norme tehnice si instructiuni privind urmdrirea comportarii constructiilor din sectorul

feroviar;

- Nr. 002, Regulament de exploatare tehnica feroviara.

- Nr. 352, pentru intretinerea si repararea instalatiilor ELF.

- Nr. 354, pentru intretinerea si repararea instalatiilor de energoalimentare ale caii ferate

electrificate.

- Nr.356, pentru comanda prin dispecer energetic feroviar a instalatiilor fixe de tractiune

electrica.

in cadrul urméririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot afecta
exploatarea in conditii de siguranta, proprietarul va solicita o consultanta tehnica de specialitate
in vederea instituirii urmaririi extinse, conform reglementarilor in vigoare.

INSTRUCTIUNI DE URMARIRE N TIMP Pag.1/4



O POYRY Y4l0TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA-CURTICI-SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL 3: GURASADA — SIMERIA

LOTUL 5: ELECTRIFICARE — ENERGOALIMENTARE PROIECT TEHNIC

Conditiile in care va fi urmarita functionarea noilor instalatii vor fi stabilite in acord comun
de antreprenor si beneficiar.

Beneficiarul se va ingriji ca dupa aparitia unor evenimente ce pot afecta lucrarile
executate s3 intervind urgent pentru a executa eventualele reparatii necesare in vederea
asigurarii sigurantei in exploatare a obiectivului.

3. Instructiuni specifice pe categorii de lucrari

Se verifica:

- functionarea corecta a echipamentelor la valorile prestabilite (reglate, parametrizate);
- corectitudinea circuitelor intre echipamente;

- corectitudinea circuitelor de intrare/iesire (marimi analogice si logice);

- corectitudinea circuitelor de alimentare cu tensiune operativa.

In continuare se vor enumera observatiile care vor fi efectuate in cadrul urmaririi curente
a comportarii in timp dupa executia lucrarilor proiectate, pentru fiecare categorie de lucrari in
parte, dupa cum urmeaza:

3.1.Transformatoare
Transformatoare de putere
Se va urmari:
Verificarea uleiului:
o Aspect;
o Carbune in suspensie;
o Prezenta apa in ulei;
o Punct de congelare;
o Rigiditatea dielectrica;
- Verificarea rezistentei de izolatie a infasurarilor;
- Verificarea coeficientului de absorbtie;
- Verificarea rezistentei de izolatie a jugului, buloanelor, bolturilor consolelor pachetelor
de tole;
- Verificarea raportului de transformare;
- Verificarea etanseitatii la scurgeri de ulei;
- Verificarea traductoarelor de nivel ulei, de presiune ulei, releu de gaze;
- Verificarea protectiei de cuva.
Transformatoare de masura
Se va urmari:
- Verificarea rezistentei de izolatie a infasurarilor;
- Verificarea izolatiei infasurarilor secundare cu tensiune alternativa marita;
- Verificarea izolatiei infasurarii primare cu tensiune alternativa marita;
- Verificarea rezistentei ohmice a infasurarilor,
- Verificarea polaritatii infasurarilor;
- Verificarea raportului de transformare;
3.2. Aparate primare de comutatie
Intreruptor cu SF6
Se va urmari:
- Verificarea etanseitatii;
- Verificarea functionarii comenzilor si semnalizarilor locale si de la distanta pentru
celulele 25 kV;
- Verificarea functionarii interblocajelor din panoul de comanda;
- Verificarea functionarii semnalizarii la panoul de comanda a scaderii presiunii si pierderea
gazului;
- Verificarea timpilor de inchidere/deschidere.
Separatoare monopolare
Se va urmari:
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- Verificarea izolatiei caii de curent primare la tensiunea de frecventa industriala in
pozitiile inchis si deschis;
- Verificarea rezistentei de contact a cutitelor principale si a cutitului de legare Ia
pamant;
- Verificarea blocajelor intre cutitul principal si cutitul de legare la pamant;
- Verificarea rezistentei de izolatie a circuitelor secundare ale dispozitivului de actionare.
3.3. Cabluri electrice
Cabluri de energie
Se va urmari:
- Verificarea continuitatii;
- Verificarea rezistentei de izolatie;
Cabluri de comanda si semnalizare
Se va urmari:
- Verificarea integritatii accesoriilor cablurilor;
- Verificarea continuitatii sj identificarea conductoarelor.
3.4.Echipamente primare de joasa tensiune
Se va urmari:
- Verificarea rezistentei de izolatie a intreruptoarelor, contactoarelor si intreruptoarelor
automate;
- Verificarea rezistentei de izolatie a circuitelor:
- Verificarea rigiditatii dielectrice:
- Verificarea tensiunii minime de actionare a electromagnetilor de actionare;
- Verificarea actionarii elementelor termice:
- Verificarea rezistentei de contact a contactelor principale ale contactoarelor;
- Verificarea continuitatii legaturilor la prize de pamant.
3.5.Circuite secundare cu relee
Se va urmari:
- Verificarea integritatii aparatajului de comanda si control si a pozarii cablurilor;
- Verificarea veridicitatii marcarii aparatajului, cablurilor si conductoarelor:;
- Verificarea tensiunilor de alimentare ale instalatiei:
- Verificarea rezistentei de izolatie fata de pamant pentru o tensiune de 1 kV., aceasta

1kVe., aceasta trebuind sa fie de cel putin 1 MQ pentru fiecare conexiune in instalatiile
exterioare si cel putin 2 MQ pentru fiecare conexiune in instalatiile interioare:
- Verificarea functionarii corecte a caracteristicilor sj releelor;
- Verificarea valorilor curentilor de actionare g intreruptoarelor automate din circuitele de
curent continuu si curent alternativ;
- Verificarea sarcinii secundare a transformatoarelor de curent sij tensiune.
3.6. Servicii auxiliare de curent continuu
Bateria de acumulatoare
Se va urmari:
- Verificarea tensiunii de functionare in gol si in sarcina;
- Verificarea izolatiei sj conexiunile.
Redresor
Se va urmari:
- Verificarea tensiunilor si curentilor de functionare astfel incat acestea sa se incadreze
in limitele prescrise;
- \Verificarea curentului de incarcare pentru mentinerea incarcarii bateriei de
acumulatoare in functie de regimul de sarcina.
3.7.Instalatii de automatizare
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Se va urmari:

- Verificarea mecanica,

_ Verificarea rezistentei de izolatie;

_ Verificarea rigiditatii dielectrice.

3 8.Instalatii de teleconducere
Se va urmari:

- \Verificarea functionala a schemei de telecomanda si telesemnalizare.

- Verificarea circuitelor de alimentare a schemelor si aparatelor de telemasura cu
marimile prescrise (curent, tensiune, putere, etc.)

_ Verificari in regim de sarcina.

3.9. Dulapuri si echipamente de protectie complexe
Se va urmari: ‘

_ Verificarea circuitelor de curent si de tensiune;

_ Verificarea rezistentei de izolatie;

_  Verificarea rigiditatii dielectrice;

_  Verificarea releelor intermediare si de semnalizare;

_ Verificarea interactiunii releelor componente in schemele discrete/finalizarii comenzilor
in echipamentele cu microprocesoare.
3.10.Instalatia de legare la pamant

Se verifica:

- Existenta legaturilor de protectie pentru toate elementele de protejat,

_ Continuitatea legaturilor si a derivatiilor la instalatia de legare la pamant (curentul

minim utilizat in cursul verificarilor va fi de 20 A),

- Gradul de corodare,

. Rezistenta de dispersie a prizelor (pentru substatia de tractiune valoarea prizei de

pamant nu trebuie sa depaseasca 0,3 Q, iar pentru posturile de transformare nu trebuie

sa depaseasca 4 Q).
3.11.Surse de alimentare, de siguranta

Se verifica:

. tensiunea nominala la intrare;

- tensiunea nominala la iesire;

- puterea nominala la iesire;

- timpul de functionare/ alimentare a unitatii de calcul in minute, la disparitia tensiunii de
alimentare, daca consumul reprezinta jumatate din puterea nominala la iesire sau
daca consumul reprezinta puterea nominala;

- timpul de incarcare a bateriei.

In lipsa unor proceduri speciale, periodic, o data pe an, trebuie sa se verifice parametrii
specificati mai sus, corespunzator tipului de echipament existent. Verificarile se fac prin
masuratori si prin intreruperea alimentarii de baza.

intocmit: Verificat:
Ing. Viorel CORNEI Dr.Ing. Valentin GOLEA

éij\/____
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